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 الملخص
ــــار وحزیــــران لعــــام  ــــي خمســــة  2018نفــــذت هــــذه التجــــارب خــــلال شــــهري أی ف

 السفیرة شرق حلب.مستودعات للمواد العلفیة في منطقة 
ة بأربعـــــــة أشـــــــكال لطعومهـــــــا مختلفـــــــ ثلاثـــــــة مبیـــــــدات قـــــــوارض تـــــــم اختبـــــــار

كافحـة الجـرذ المنزلـي لم  , warfarin , brodifacoum , Zinc phosphideالسـامة
 ضمن المستودعات.

على بقیة الطعـوم السـامة  warfarinلمبید الطعم السائل  أظهرت النتائج تفوق
فـي حـین وصـلت كفـاءة  ،%100لمـوت لحیوانـات التجربـة حیث بلغـت نسـبة ا ،للمبیدات

وبلغـــت نســـبة مـــوت حیوانــات التجربـــة مـــع الطعـــم  .%85 إلــى  brodifacoum  مبیــد
 إلــى لكلیهمـا، %1 بنســبة المضــاف لـه الســكر والزیـت Zinc phosphide  السـام لمبیـد

، منـه ضـافات محسـنة للطعـم السـامفسه بدون أیـة إن بینما انخفضت كفاءة المبید %،79
 % بسبب ظاهرة النفور من الطعم السام عند حیوانات التجربة.36إلى 

بینـــت هـــذه الدراســـة أن مكافحـــة الجـــرذان المنزلیـــة مـــع الطعـــوم الســـائلة لمبیـــد 
warfarin المخزونة. وأمناً للموادأكثر كفاءة  تعد 

، warfarin  ،brodifacoum،الطعــــوم الســــائلة ،: مكافحــــة الجــــرذان المنزلیــــة الكلمــــات المفتاحیــــة
Zinc phosphide 
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Importance of Using Liquid Baits of Warfarin in 
Controlling House Rat Rattus ratuus Linnaeus in 

Storehouses 
Mahmoud Ali 

Dept. of Plant Protection, Faculty of Agriculture, University of Aleppo 
Abstract 

Experiments were carried out during May and June 2018 in 
five storehouses located in Al-Sfireh to the east of Aleppo.  

Three different forms of pesticides were tested namely: 
Warfarin, brodifacoum and Zinc phosphide to control the house rat in 
storehouses.  

The results revealed high efficiency of the liquid bait of 
Warfarin over other pesticides baits. 

The percentage of dead experimental animals reached 100% 
with warfarin while the efficiency of brodifacoum attained 85%. The 
percentage of experimental animals dead with Zinc phosphide baiting 
was 79% when oil and sugar were added at 1%, but the efficiency of 
the same pesticides without additives was as low as 36% because of 
the bait-shyness phenomenon in the experimental animals. 

Our results proved that controlling the house rat with liquid 
baits of Warfarin is more efficient and safer for stored products. 
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 المقدمة: -1
خسـائر كبیـرة للمـواد المخزونـة ضـمن   Rattus rattusیسـبب الجـرذ المنزلـي 

غ یومیــاً) وبمــا 50وبمعــدل (  ، حیــث یســتهلك خمــس وزنــه یومیــاً المســتودعات والمخــازن
ن ضــعفاً ممــا یأكــل ببولــه وبــرازه / عشــری20ویتلــف ویلــوث / .[1]كــغ ســنویاً  18یعــادل 

والعوامل الممرضة الموجودة على جسمه مثل بكتریا السالمونیلا وبكتریا الطـاعون  ووبره
 وبذلك تصبح المواد الغذائیة المخزونة غیر صالحة للاسـتهلاك البشـري والحیـواني .[2]
تأكــــل وتقــــرض أكیــــاس الحبــــوب والصــــنادیق الخشــــبیة والعبــــوات و الجــــرذان تتلــــف  .[3]

 .[4]ة البلاستیكیة وتكسر العبوات الزجاجی
لــى عشــر ي یعــیش ضــمن المخــازن والمســتودعات إویحتــاج الجــرذ المنزلــي الــذ

وهـو یسـتطیع اكتشـاف وجـود المـاء  .[5]یومیاً  3سم 25اء وبمعدل وسطي م1/10وزنه 
 .[6]/ متر بدون أن یراه 200على بعد /

التـــي تكـــون المـــادة ســـتخدام الطعـــوم الســـائلة للمبیـــدات ومـــن هنـــا تـــأتي أهمیـــة ا
 .[7]ضمن المستودعات والمخازنیها الماء في برامج مكافحة الجرذان الحاملة ف

 :هدف البحث -2
لــى مقارنــة كفــاءة وفعالیــة الطعــوم الســائلة لمبیــد الوارفــارین إهــذا البحــث یهــدف 

warfarin  مــع ثلاثــة طعــوم ســامة لمبیــدات أخــرى مختلفــة فــي طریقــة تأثیرهــا لمكافحــة
 الجرذ المنزلي.

 : البحث وطرائقه مواد-3
   :تنفیذ البحث مكان-3-1

/ خمســة مســتودعات للمــواد العلفیــة (شــعیر ، ذرة ، جلبــان) فیهــا 5تــم اختیــار /
 شرق حلب. جرذان المنزلیة في منطقة السفیرةال

م، وأرضــیة المخــازن وجــدرانها  5م وعرضــه  20حیــث یبلــغ طــول كــل مخــزن 
الجــدران للتهویــة  مصــنوعة مــن الاســمنت المســلح مــع وجــود نوافــذ فــي القســم العلــوي مــن

 وهي متشابهة في بنائها وفي العوامل البیئیة المحیطة بها.
 :المبیدات المستخدمة -2 -3
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• Warfarin : مــادة فعالــة 0.05بتركیــز  مضــادات تخثــر الــدم _ الجیــل الأولمــن %
 ).مغ/لیتر 500(
• brodifacoum  :خثــر الــدم _ الجیــل الثــاني والمستحضــر التجــاري مــن مضــادات ت

Klerat لى شكل مضغوطات (عGB 0.005) وبتركیز.% 

• Zinc phosphide : المستحضـــر مبیـــد غیـــر عضـــوي یـــؤثر مـــن الجرعـــة الأولـــى و
 %.  2.5لتحضیر طعم سام بتركیز  Ratolالتجاري منه 

 :المعاملات -3-3
   معاملات إضافة لمعاملة الشاهد وفق التالي: تمّ تشكیل أربع 

A-  طعم سائل مـن مبیـدwarfarin  كمـادة فعالـة واسـتخدم بالمسـتودع 0.05بتركیـز %
 مل في كل زاویة من زوایا المستودع الأربعة. 250الأول وبمعدل 

B- مبیـد مـن  طعم جـاهزbrodifacoum  غ فـي كـل  250% وبمعـدل 0.005وبتركیـز
 زاویة من زوایا المستودع الثاني.

C-  طعــم ســام مــن مبیــدZinc phosphide  غ 25 % مــادة فعالــة وبمقــدار2.5بتركیــز
غ بكـل زاویـة مـن 250غ من شرائح الخیار كمادة حاملة ووزع بمقدار 975مبید مع 

 زوایا المستودع الثالث.
D-  طعــم ســام مــن مبیــدZinc phosphide  غ 25% مــادة فعالــة وبمقــدار 2.5بتركیــز

غ مــن شــرائح الخیــار كمــادة حاملــة ووزع 945زیــت و 3ســم10غ ســكر و10مبیــد و 
 ن زوایا المستودع الرابع.غ بكل زاویة م250بمقدار 

E- .ترك المستودع الخامس بدون معاملة كشاهد 
 :تنفیذ التجارب -4 -3

 2م100حیـث أن مسـاحة كـل مسـتودع  ،مسـتودعات ةخمسالتجارب في  نفذت
 وفق ما یلي : 2018المتواجدة فیها الجرذان المنزلیة خلال شهري أیار وحزیران لعام 

فـي المسـتودعات الخمسـة وبمقـدار ثلاثـة أیـام تم توزیع شرائح من الخیـار لمـدة 
غ فــي كــل زاویــة مــن زوایــا المســتودع وتــم حســاب الكمیــة المســتهلكة یومیــاً لمعرفــة 250

، وحســبت أعـــداد عــدد الجــرذان الموجــودة ضـــمن كــل مخــزن قبــل بـــدء عملیــة المكافحــة
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ــاً   اعتمــاداً علــى متوســط الكمیــة المســتهلكة هاوبعــد الجــرذان المنزلیــة قبــل المكافحــة یومی
داخــل كــل مســتودع مقســومة علــى متوســط مــا یســتهلكه الجــرذ المنزلــي یومیــاً والمقــدر بـــ 

فــي الیــوم الرابــع أزیلــت شــرائح الخیــار مــن المســتودعات وتــم توزیــع الطعــوم غــرام،  50
 السامة المراد دراستها كما یلي:

A.  فـــــي المســـــتودع الأول وزع الطعـــــم الســـــائل مـــــن مبیـــــدwarfarin  ضـــــمن صـــــحون
مـــل فـــي كـــل صـــحن وتمـــت 250فـــي الزوایـــا الأربعـــة للمخـــزن وبمقـــدار یكیة بلاســـت

 مراقبتها یومیاً للتعویض بالنقص والإضافة حسب الحاجة.

B.  فـــي المســـتودع الثـــاني وزع الطعـــم الجـــاهز مـــن مبیـــدbrodifacoum  ضـــمن أربعـــة
ـــاق بـــیض فارغـــة وبمقـــدار  ـــا المســـتودع وتمـــت 250أطب غ فـــي كـــل زاویـــة مـــن زوای

 للتعویض والإضافة حسب الحاجة. المراقبة یومیاً 

C.  ـــد ـــث وزع الطعـــم الجـــاهز مـــن مبی ـــدون  Zinc phosphideفـــي المســـتودع الثال وب
غ فـي كــل زاویـة بالمســتودع وأیضــاً 250إضـافة مــواد محسـنة للطعــم السـام وبمقــدار 

 ضمن أربعة أطباق بیض فارغة مع المراقبة الیومیة للتعویض والإضافة.

D. طعــم الجــاهز مــن مبیــد فــي المســتودع الرابــع وزع الZinc phosphide  مــع إضــافة
غ فـي كـل زاویـة بالمسـتودع وضـمن أربعـة 250السكر والزیـت للطعـم السـام بمقـدار 

 للتعویض والإضافة حسب الحاجة.أطباق بیض فارغة مع المراقبة الیومیة 

E. .في المستودع الخامس لم یعامل بالمبیدات وبقي كشاهد 

د توزیـــع شـــرائح الخیـــار فـــي المخـــازن الخمســـة بعـــد الانتهـــاء مـــن التجربـــة، أعیـــ
غ فـي كـل زاویـة بالمســتودع وتمـت المراقبـة والـوزن یومیــاً 250ولمـدة ثلاثـة أیـام وبمقــدار 

وحســــبت الكمیــــة المســــتهلكة یومیــــاً لمعرفــــة عــــدد الجــــرذان المنزلیــــة بالمســــتودعات بعــــد 
 المكافحة.

 ي كل معاملة من المعادلة التالیة:ف %حسبت كفاءة المبید -

 
 = كفاءة المبید%

 

 الكمیة المستھلكة بعد المكافحة - ل المكافحةالكمیة المستھلكة قب

 الكمیة المستھلكة قبل المكافحة

100x 
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 :النتائج والمناقشة – 4
 هاوبعدوعدد الجرذان المنزلیة قبل المكافحة  هاوبعد غ/یومیاً قبل المكافحةیبین الكمیة المستهلكة ) 1جدول(

 ومتوسط كفاءة المبیدات في المستودعات المعاملة.

المستودع 
 والمبید

 الیوم الثالث الیوم الثاني الیوم الأول
میة متوسط الك

 المستهلكة

 عددال
التقدیري 

 لجرذانل
 الحـــــــــــــــــیّة

متوسط 
كفاءة 
 المبید%

 بعد قبل بعد قبل بعد قبل بعد قبل بعد قبل
المستودع 

 A الأول
350 - 400 - 500 - 417 - 8 - 100 

المستودع 
 Bالثاني 

400 60 500 100 500 50 467 70 9 1 85 

المستودع 
 Cالثالث 

375 225 450 300 490 320 438 282 8 5 36 

المستودع 
 Dالرابع 

425 90 500 100 520 120 481 103 10 2 79 

المستودع 
الخامس 

E 

430 600 460 650 490 700 460 600 9 15 - 

A-warfarin  ،B-brodifacoum  ،C- Zinc phosphide  ،D- Zinc phosphide 

with sugar and oil  ،E-control. 

) وجـود تـأثیر لكافـة المبیـدات المدروسـة فـي تخفـیض 1تائج (جدول أظهرت الن
ـــل المكافحـــة ( ـــغ عـــددها قب ) وتراجـــع 8،9،8،10عـــدد الجـــرذان بعـــد المكافحـــة، حیـــث بل

فــي حــین  ،علــى التــوالي A،B،C،Dللمعــاملات ) 0،2،5،2عــددها بعــد المكافحــة الــى (
ــة الشــاهد  تــائج تنــاقص متوســط وأیضــاً بینــت الن 15الــى  9مــن  Eزاد عــددها فــي معامل

الكمیــة المســتهلكة مــن شــرائح الخیــار قبــل المكافحــة حیــث بلغــت قیمتهــا قبــل المكافحــة 
، 113، 0) وأصـــبحت بعـــد المكافحـــة یـــوم/غـــرام 451(وســـطیاً  481، 438، 467، 417
علـى التـوالي، فـي حـین ارتفعـت  A،B،C،D) للمعـاملات g/d 125(وسـطیاً  282،103

 .یوم/غرام 600الى یوم /غرام 460من  Eقیمتها في معاملة الشاهد 
وعنــد حســاب كفــاءة المبیــدات المختبــرة فــي المســتودعات الأربعــة كنســبة مئویــة 
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) بـأن كافـة المبیـدات  1الجـدول ، تظهر النتائج المبینـة فـي (من المعادلة المذكورة سابقاً 
حیـث بلـغ  ،الأربعة أبدت كفاءة عالیة في خفض أعداد الجرذان المنزلیة مقارنـة بالشـاهد

% للمبیــــــــدات 79%،36%،76%،100متوســــــــط نســــــــبة كفــــــــاءة المبیــــــــدات المدروســــــــة 
A،B،C،D الــى  9فــي حــین زاد عــدد الجــرذان فــي معاملــة الشــاهد مــن  ،علــى التــوالي

15. 
) بوجـود اخـتلاف فـي كفـاءة المبیـدات المدروسـة، حیـث 1كما یوضح (الجدول 

علـــى بـــاقي كل طعـــم ســـائل علـــى شـــ warfarinوهـــي معاملـــة مبیـــد  Aتفوقــت المعاملـــة 
وذلـك یعـود الـى الحاجـة المتزایـدة للمـاء ضـمن  %،100المعاملات وبلغـت كفـاءة المبیـد 

المســـتودعات و إقبالهـــا حیوانـــات التجربـــة علـــى الطعـــم الســـائل بشـــهیة واستســـاغة قویـــة 
palatability  مما أدى الـى دخـول أكبـر كمیـة ممكنـة مـن المـادة الفعالـة للمبیـد ومـوت

الـذي لا تتشـكل معـه  warfarinنات التجربة، إضافة الى طبیعـة تـأثیر مبیـد جمیع حیوا
ظــاهرة النفــور مــن الطعــم الســام لأن الأثــر الســمي للمبیــد لا یظهــر إلا بعــد مــرور ثلاثــة 

 Mus) في مكافحة الفأر المنزلي 7،8،9أیام من تناوله وهذه النتیجة تتوافق مع نتائج (

musculus. 
علــى شــكل  brodifacumوهــي معاملــة المبیــد  Bلــة كمــا یلاحــظ تفــوق المعام

% وتفســر 85حیــث بلغــت متوســط كفــاءة المبیــد )، C،Dطعــم جــاهز علــى المعــاملتین (
تلك النتیجة لطبیعة تأثیر المبید حیث تظهر الأثار السمیة له من جرعة واحدة فقـط مـع 

یـة النزیـف لأن عمل الطعم السـام عنـد حیوانـات التجربـة،ملاحظة عدم ظهور النفور من 
سـاعة مـن تنـاول الطعـم  72-48الدموي الداخلي والخـارجي للحیوانـات لا تظهـر إلا بعـد 

) فـــي مكافحـــة فـــأر الحقـــل 9،106،116هـــذه النتیجـــة تتوافـــق مـــع ( الســـام للمبیـــد وأیضـــاً 
Microtus socialis. 

مـع إضـافة السـكر  Zinc phosphideوهـي معاملـة مبیـد   Cوحققـت المعاملـة 
% وذلـك یعـود 79السام نسبة موت مرتفعة لحیوانات التجربة حیث بلغـت  والزیت للطعم

لتأثیر إضافة الزیت الذي یلعب دور المادة الجاذبة للطعم السام بسبب الـروائح العطریـة 
له مما أدى إلى زیادة انجـذاب حیوانـات التجربـة للطعـم السـام للمبیـد و أیضـاً إن إضـافة 
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وبالتــالي   Zinc phosphideلســیئ النــافر لمبیــد الســكر للطعــم الســام قلــل مــن الطعــم ا
جــة تتفــق مــع % مــن حیوانــات التجربــة الطعــم الســام للمبیــد، وهــذه النتی79تناولــت نســبة 

 في مكافحة فأر الحقل. [13-12]
ـــة  ـــة مبیـــد  Dتظهـــر المعامل ـــة مـــواد  Zinc phosphideوهـــي معامل بـــدون أی

% وذلك بسـبب الطعـم السـیئ 36حیث بلغت  للطعم السام كفاءة منخفضة جداً، مضافة
للمبیــد ورائحتــه المنفـــرة لحیوانــات التجربــة إضـــافة إلــى تشــكل ظـــاهرة النفــور مــن الطعـــم 

 في مكافحة فأر الحقل والجرذان المنزلیة. [14-15]السام للمبید وهذه النتیجة تتفق مع 
فــي  warfarinوبنــاءً علــى النتــائج الســابقة یتبــین أهمیــة اســتخدام الطعــوم الســائلة لمبیــد 

 مكافحة الجرذان المنزلیة ضمن المستودعات.
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