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 الملخص

 النصييييو لتشيييي ير  تطبي ييييات عمليييييةعلييييد ت ييييديم  تييييم العميييي  فييييا هييييذا البحييييث
 Chebyshev تشيبشيي باستخدام خوارزمية تش ير غير متماثلية مسيتندل لكثييرات حيدود 

 .من النوع الأو 
ي يوم بتن ييذ عمليية التشي ير وفي   ++C البرمجية تم ت يديم برنيامح حاسيوبا بل ية

 الة نصية مدخلة من قب  المستخدم.التش ير علد رس
 ASCII (ASCII encoding) ترميييزعلييد  البرنييامحفييا كتابيية  عتمييادتييم الا

العلاقيية التدريجييية ذاتييية  امواسييتخد ،)بالل يية اكنكليزييية(المييدخ  اليين   أحيير لعلامييات و 
تشيبشيييي  ال ياسيييا فيييا كييي  مييين  الاسيييتدعاك لكثييييرات حيييدود تشيبشيييي  لحسييياب تطبيييي 

بعيييي   سييييتخداماتييييم وكييييذل  العاميييية وانشيييياك الم يييياتي  التشيييي ير وفيييي  التشيييي ير  علاقييييات
عمليتييييا التشيييي ير وفيييي   كنجيييياز ++Dev-Cالموجييييودل فييييا برنييييامح  المكتبييييات والييييدوا 

 التش ير.
 

ا، كثيرات حدود ، ترميز آسكمل  نصاتش ير غير متماث ، م تاح عام، م تاح خا ،  الكلمات المفتاحية:
 .تشيبشي 
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Abstract 
This paper presents practical implementations of texts 

encryption using an asymmetric encryption algorithm utilizing 

Chebyshev polynomials of the first kind. 

A computer program has been introduced in the C++ 

programming language, where it implements the encryption and 

decryption process on a text message entered by the user. 

The program is written on the ASCII coding of the characters 

and signs of the entered text (in English) and used the incremental self-

referencing relationship of Chebyshev polynomials to calculate 

modified Chebyshev map in both encryption and decryption relations 

and the creation of public keys, as well as some libraries and functions 

in Dev-C++ compiler to accomplish encryption and decryption 

processes. 
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 مقدمة:1. 
ميين علومييات وحمايتهييا وأحييد أهييم وسييائ  أميين أدوات أميين المعييد التشيي ير أدال ي

نيية منهييا فييا عييدم تسييرب البيانييات، سييواك  المخز  المعلومييات وأكثرهييا فاعلييية، وهييو يضييمن
 غير المخولة.الشبكات الحاسوبية إلد الجهات  الحاسوب أو المن ولة عبر

غييير لاسيييكية والمعاصييرل والمتماثليية و هنييا  العديييد ميين خوارزميييات التشيي ير الك
خوارزمييات التشي ير تشي يرا  سيهلا  وتضيمن ها متماثلة، ولك  منها استخداماتها وتطبي اتال

م تياح المسيتخدم فيا للمعلومات كميا تضيمن اسيتحالة اختراقهيا أو كسيرها بيدون معرفية ال
 .[1]عملية التش ير 

متماثي  كنجياز التوثيي  والسيرية عليد التيوالا اليمكن اللجيوك إليد التشي ير غيير 
تييينمين السيييرية بينميييا م ييياتي  م ييياتي  المسيييت ب  تسيييتخدم فيييا مرحلييية  نإ بيييون واحيييد حييييث

ظهييرت طرائيي  عييدل للتشيي ير غييير ل ييد [، 2] فييا مرحليية إنجيياز التوثييي تسييتخدم المرسيي  
والتشييي ير  Diffie-Hellmanوالتشييي ير بطري ييية  RSAمثييي  التشييي ير بطري ييية  ،متماثييي ال

 .وغيرها.. ELGamalبطري ة الجم  
اقترحهييييا الباحييييث  عرضيييينا خوارزمييييية تشيييي ير غييييير متماثلييييةفييييا هييييذا البحييييث 

التوقيييي   أيضيييا  عليييد تيييوفير، حييييث لهيييا ال يييدرل [3,4] (Ljupco Kocarev)كوكييياري  
وتعتميييد هييذو الخوارزميييية بشيييك  أساسيييا عليييد كثييييرات ، (digital signature)الرقمييا 

والتيا تح يي  خاصييية  مين النييوع الأو  (Chebyshev polynomials)حيدود تشيبشييي  
الرياضيييات الروسييا تعامييدل يعييود اسييمها إلييد عييالم دود م، وهييا كثيييرات حييشييبا الزمييرل

علاقيييية ذاتييييية ب عيييير  حيييييث يمكيييين أن ت   (Pafnuty Chebyshev)بييييافنوتا تشيبشييييي  
لكي ية التش ير وفي  التشي ير  أمثلة عملية كما عرضنا ذل  لاح ا . الاستدعاك كما سنبين

مييين  Chebyshevخوارزميييية المسيييتندل لكثييييرات حيييدود تشيبشيييي  للوف يييا  نصيييية  ئ لرسيييا
 .++Cباستخدام ل ة البرمجة  النوع الأو 

 
 
 



 ، د. جوخداراملا خل ، د. عيد، د. بوادقج

4 

 مفاهيم ومبرهنات ذات صلة:2. 
 :(Chebyshev polynomial map) [5,6] تشيبشيفتطبيق كثيرات حدود 2.1. 

، متتالييية ميين كثيييرات حييدود متعامييدل كثيييرات حييدود تشيبشييي  هييا عبييارل عيين
 بالشك : تعر  كثيرات حدود تشيبشي  من النوع الأو 

𝑇𝑘(𝑥) = cos(𝑘 cos−1 𝑥)   …… (1) 
:𝑇𝑘(𝑥)              :حيث [−1,+1] → [−1,+1] 

𝑘 و ∈ ℕ∗  ،ومن أج  تمث  درجة كثير الحدود𝑥 ∈ ℤ  يكون𝑇𝑘(𝑥) ∈ ℤ. 
لأي تاب  من تواب  تشيبشي  بدلالة وتعطد العلاقة التدريجية )ذاتية الاستدعاك( 

 تابعين ساب ين بالصي ة:
                  𝑇𝑘(𝑥) = 2𝑥 𝑇𝑘−1(𝑥) − 𝑇𝑘−2(𝑥)     ; 𝑘 ≥ 2   …… (2)  

𝑇0(𝑥)ونظرا  لأن  = 𝑇1(𝑥)و 1 = 𝑥  فإن بع  كثيرات حدود تشيبشي  الأولد
 ها:

𝑇2(𝑥) = 2𝑥2 − 1 , 𝑇3(𝑥) = 4𝑥3 − 3𝑥 , 𝑇4(𝑥) = 8𝑥4 − 8𝑥3 + 1 ,  
𝑇5(𝑥) = 16𝑥5 − 20𝑥2 + 5𝑥 , 𝑇6(𝑥) = 32𝑥6 − 48𝑥4 + 18𝑥2 − 1,…  

 الحدود.وهكذا يمكن إيجاد ب ية 
-Semiشبا الزمرل) ن كثيرات حدود تشيبشي  تح   خاصةإ: [7] ةمبرهن .2.2

group:) 
𝑝, 𝑞 ∈ ℕ∗ و 𝑥 ∈ ℤ;     𝑇𝑝 (𝑇𝑞(𝑥)) = 𝑇𝑝𝑞(𝑥) 

 (:Commute under compo-sition) تبدي  تحت التركيبتح   خاصة وكذل  
                                           𝑇𝑝 (𝑇𝑞(𝑥)) = 𝑇𝑞 (𝑇𝑝(𝑥)) 

 .[8]( 1باستخدام العلاقة الجبرية ) (2-2)يمكن بسهولة اثبات المبرهنة 

 Modified Chebyshev) تطبيق كثيرات حدود تشيبشيف القياسي2.3. 

polynomials map): 
كثيييرات حييدود تشيبشييي  ميين أجيي  ل الأساسييا تطبييي ليييتم إجييراك تعييدي  بسيييط ل

( لييي modوذليي  بنخييذ تعييدي ) ،[9,10]  ةالتعاميي  ميي  ح يي  معييين ميين الأعييداد الصييحيح
𝑇𝑘(𝑥)  علد عدد أولا𝑁معطد بالشك  ، وبذل  يكون التطبي  ال ياسا: 

𝑌 = 𝑇𝑘(𝑥)mod N = (2𝑥 𝑇𝑘−1(𝑥) − 𝑇𝑘−2(𝑥))𝑚𝑜𝑑 𝑁  ……(3) 
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𝑘و  𝑁أق  من  𝑌 و 𝑥حيث  ≥ 2. 
الهامة  خاصةيح   تطبي  كثيرات حدود تشيبشي  ال ياسا ال :[11] ةمبرهن. 2.4

 :الآتية
𝑇𝑝(𝑇𝑞(𝑥)𝑚𝑜𝑑 𝑁)𝑚𝑜𝑑 𝑁 = 𝑇𝑝𝑞(𝑥)𝑚𝑜𝑑 𝑁 = 𝑇𝑞(𝑇𝑝(𝑥)𝑚𝑜𝑑 𝑁)𝑚𝑜𝑑 𝑁 

من النوع  تندة لتطبيق كثيرات حدود تشيبشيفخوارزمية المفتاح العام المس3.
 :(L. Kocarev 2003) الأول

 Bob تتكون هذو الخوارزمية من ثلاثة مراح ، من أج  ارسا  رسالة من
 :[10 ,3] )مست ب ( Alice )مرس ( إلد

 انشاء المفتاح العام، سيقوم المستقبل بتوليد المفتاح العام كما يلي: .1

𝑥، وعددا  عشوائيا  𝑁ر عددا  أوليا  كبيرا  يتم اختيا (1 ∈ ℤ من  ص رأ𝑁. 

𝐾1يتم حساب  (2 = 𝑇𝑝(𝑥)mod N حيث ،𝑝 ∈ ℤ  ويمث  م تاحا  عشوائا عدد
 .Aliceخاصا  لي 

 (.𝑥,𝑁,𝐾1هو) Aliceأخيرا  الم تاح العام لي  (3

 تنفيذ عملية التشفير: .2

علد جمي   ، وتعميم الم تاح العامAliceبعد توليد الم تاح العام والخا  لي 
𝑚المش ر  رسا  العددأطرا  شبكة الاتصا ، ك ∈ [0, 𝑁 − – Bobسي وم  [1

 بما يلا: -مستعملا  الم تاح العام
𝐾2يتم حساب  (1 = 𝑇𝑞(𝑥)mod N حيث ،𝑞 ∈ ℤ من  ص رأN  ويمث ،𝐾2   م تاحن

 .Bobالم تاح الخا  بي  𝑞عاما  ل   التش ير و 

𝐶وف  العلاقة:  𝑚العدد  ش يرتتم ي (2 = 𝑚 𝑇𝑞(𝐾1)mod N. 

,𝐾2الرسالة المش رل ) يتم ارسا  (3 𝐶 إلد )Alice . 

 )استعادة الرسالة الأصلية(: تنفيذ عملية فك التشفير .3

يتم ف   Aliceالم تاح الخا  بي  𝑝 و  Bobالم تاح العام لي  𝐾2باستخدام 
𝐷  :علاقةالتش ير من خلا  تطبي  ال = (𝐶/ 𝑇𝑝(𝐾2)mod N )mod N. 
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آلية تشفير وفك تشفير رسالة نصية وفقاً للخوارزمية المستندة لكثيرات  4.
 :من النوع الأول حدود تشيبشيف

فيا  تحوي  الرسالة النصية إلد أعداد بحيث تتواف  مي  العملييات الحسيابية يتم
 عمليتا التش ير وف  التش ير.

للتعامييي  مييي   ASCII (ASCII encoding)تيييم الاعتمييياد عليييد ترمييييز قيييد و 
م ابليية محييار  اليين  الأصييلا بنعييداد وفيي  بداييية  حييرو  وعلامييات اليين ، حيييث يييتم 

عمليية في  التشي ير ييتم أخيذ الم ابي  المحرفيا لأعيداد  ، وأخييرا  فياASCII نظام الترمييز
 .(Reverse ASCII) الن  المش ر للحصو  علد الن  الأصلا

الم تييياح العيييام المسيييتندل لتطبيييي  كثييييرات حيييدود خوارزميييية لمخطيييط  تيييم تمثيييي 
 .(1، الشك  )من أج  رسالة نصية متبادلة بين طرفا اتصا تشيبشي  

 
 القياسي تطبيق تشيبشيفوفقاً للخوارزمية المستندة ل نصية رسالةلتشفير التشفير وفك ال(، آلية 1الشكل )

لك  من طرفا جهة  م تاحان هنا أن  (2و) (1يتض  من الشك  )
 .(سري) خا  وآخر (معلنعام )، م تاح الاتصا 

 
 (، المفاتيح العامة والخاصة لطرفي جهة الاتصال2الشكل )

 

Sender

(Bob)

( ) Plaintext 

(ASCII code)

𝐶 =   𝑇𝑞 𝐾1 𝑚𝑜𝑑 𝑁

Encryption

Ciphertext 

(  , C)

𝐷 = 𝐶/ 𝑇𝑝 𝐾2 𝑚𝑜𝑑 𝑁 𝑚𝑜𝑑 𝑁

Receiver

(Alice)

Decryption

Alice’s 

public key

 
To the public

Alice chooses a large 
prime number N.

pand   less than N .

  = 𝑇𝑝 𝑥 𝑚𝑜𝑑 𝑁

( , N,   )
To Bob

p

Alice’s 

private keyBob chooses  qless 
than N .

  = 𝑇𝑞 𝑥 𝑚𝑜𝑑 𝑁

( ) Plaintext 

(ASCII code)
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 النحو الآتا:وتعم  هذو الم اتي  علد 
 علد 𝑥و 𝑁م  التوصي ات  𝑘1ت وم الجهة المست بلة بتعميم الم تاح العام 

، وهو الم تاح الذي يستخدما المرس  فا عملية التش ير جمي  أطرا  شبكة الاتصا 
 ف ط.

ولا تتبادليا مي   كم تياح خيا  واليذي يجيب أن يب يد سيرا   𝒑وتب ا علد ن سيها 
 .  حساب  فا 𝑥درجة تطبي  تشيبشي  عند  𝒑، حيث تمث  أحد

تحت الم تاح العام   سي وم الطر  الثانا)المرس ( بتش ير رسالة 
(𝑥,𝑁,   م  استخدام الم تاح الخا  با )𝒒  ل المش ر  الرسالة، بعد ذل  سيرس

درجة تطبي   𝒒تمث   .𝒒والذي يتعل  بم تاحا الخا    𝒌بم تاحا العام  مرف ة  
 فا عملية ف  التش ير.  𝒌،حيث يستخدم   𝒌حسابفا  𝑥شي  عند تشيب

 يمييية متعل ييية بالم تييياح إذن يمكييين أن يرسييي  كييي  مييين الطيييرفين م تاحيييا العيييام ك
ن يرس  ك  منهما الم تاح الخا  با ن سا ، وهذا ما يمييز التشي ير غيير الخا  دون أ

متماث  عن التش ير المتماث . إذ أن مشكلة طر  التشي ير المتماثي  هيا تناقي  الم تياح ال
 المست ب .المرس  و ن سا بين 

 أمثلة عملية: .5

 :(1مثال )
 لنوض  خطوات الخوارزمية الساب ة من خلا  تش ير الرسالة:

"Hello Alice, I'm in Aleppo. " 

 باستخدام الم اتي  العددية الآتية:
𝑁 = 131, 𝑥 = 14, 𝑝 = 12, 𝑞 = 15 

𝐾1 = 𝑇𝑝(𝑥)mod N = 𝑇12(14)mod 131 = 41 

𝐾2 = 𝑇𝑞(𝑥)mod N = 𝑇15(14)mod 131 = 113 

 : مرحلة التشفير 1.
I sp , e c i l A sp o l l e H 

sp . o p p e l A sp n i sp m ' 

 لنكتب النص على شكل مصفوفة: -

 (:ASCII encodingنضع المقابلات العددية لمحارف النص الأصلي للرسالة ) -
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M14 M13 M12 M11 M10 M9 M8 M7 M6 M5 M4 M3 M2 M1 

73 32 44 101 99 105 108 65 32 111 108 108 101 72 

M28 M27 M26 M25 M24 M23 M22 M21 M20 M19 M18 M17 M16 M15 

32 46 111 112 112 101 108 65 32 110 105 32 109 39 

𝐶𝑖 علاقةنستخدم ال - =   𝑖 × 𝑇𝑞(𝐾1)mod N  لتشفير النص، حيث𝑖  عدد محارف

 :ص، فمثلاا الن
𝐶1 =   1 × 𝑇15(41)mod 131 = 72 × 18 = 1296 
𝐶2 =   2 × 𝑇15(41)mod 131 = 101 × 18 = 1818 
𝐶3 =   3 × 𝑇15(41)mod 131 = 108 × 18 = 1944 

C14 C13 C12 C11 C10 C9 C8 C7 C6 C5 C4 C3 C2 C1 

1314 576 792 1818 1782 1890 1944 1170 576 1998 1944 1944 1818 1296 

C28 C27 C26 C25 C24 C23 C22 C21 C20 C19 C18 C17 C16 C15 

576 828 1988 2016 2016 1818 1944 1170 576 1980 1890 576 1962 702 

 : يليمحارف النص كما  يتم تشفير بقية وهكذا -

 إذن النص المشفر الرقمي هو: -
''12961818194419441998576117019441890178218187925761314702

196257618901980576117019441818201620161998828576 '' 
 : مرحلة فك التشفير 2.

 الآتية:  علاقةفك التشفير عن النص السابق نستخدم الل -
𝐷𝑖 = (𝐶𝑖/ 𝑇𝑝(𝐾2)mod N )mod N 

 .العددية للن  المش رمحار  العدد  𝑖حيث 
𝑇𝑝(𝐾2)mod N :                      لدينا =  𝑇12(113)mod 131 = 18 

 وبالتالا يتم ف  التش ير بالشك :
𝐷1 = (𝐶1/ 𝑇12(113)mod 131)mod 131 = (1296/18)mod 113 = 72 
𝐷2 = (𝐶2/ 𝑇12(113)mod 131)mod 131 = (1818/18)mod 113 = 101 

 وهكذا...
D14 D13 D12 D11 D10 D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 

73 32 44 101 99 105 108 65 32 111 108 108 101 72 

D28 D27 D26 D25 D24 D23 D22 D21 D20 D19 D18 D17 D16 D15 

32 46 111 112 112 101 108 65 32 110 105 32 109 39 

 :المصفوفة ( نحصل علىReverse ASCIIوأخيراا نعوض بالمقابل المحرفي ) -
I sp , e c i l A sp o l l e H 

sp . o p p e l A sp n i sp m ' 
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 ." .Hello Alice, I'm in Aleppo" وبالتالا حصلنا مجددا  علد الن  الأصلا:
 : التطبيق البرمجي 3.

 :تن يذ عمليتا التش ير وف  التش ير تم فياحيث  ++Cفيما يلا برنامح بل ة 
// Encryption & Decryption Using Chebyshev polynomials map 

#include<iostream> 

#include<fstream> 

#include<stdlib.h> 

#include<cstring> 

#include<math.h> 

using namespace std; 

void Plain_Text (string& user); 

int Public_key1(int p, int x, int N); 

int Public_key2(int q, int x, int N); 

int Cheb_Mod (int n, int x, int N); 

void File_CipherdTxt (ofstream& CipheredText); 

void Encryption (string& st, int p, int q, int x, int N, ofstream& CipheredText); 

void Decryption (string& st, int p, int q, int x, int N); 

int main () 

{ 
string user; int N=131; int x=14; int p=12; int q=15; ofstream CipheredText; 

Plain_Text(user); //Original message 

cout<< "k1= "<<Public_key1(p, x, N) <<endl; 

cout<< "k2= "<<Public_key2(q, x, N) <<endl; 

File_CipherdTxt (CipheredText); // Create a file(txt) 

Encryption (user, p, q, x, N, CipheredText); //Encode message 

Decryption (user, p, q, x, N); //Decode message 

return 0;  
} 
void Plain_Text (string& user) 

{ 
    cout<< "\n\nEnter message to encrypt: "; 

    getline (cin, user); 

    cout<<endl; 

} 
int Public_key1(int p, int x, int N)  

{ 
     int key1=Cheb_Mod (p, x, N); 

     return(key1); 

} 
int Public_key2(int q, int x, int N) 

{    
     int key2=Cheb_Mod (q, x, N); 

     return(key2);  

} 
void File_CipherdTxt (ofstream& CipheredText) 
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{ 
     CipheredText.open("encrypted message file.txt");  

} 
void Encryption (string& st, int p, int q, int x, int N, ofstream& CipheredText) 

{ 
     int K1=Public_key1(p, x, N); 

     cout<<endl<< "The encrypted massage is: " <<endl; 

     for (int i=0; i<st. length (); i++) 

     { 
             int E=st[i]*Cheb_Mod (q, K1, N); 

             cout<<E; 

             CipheredText<<E<<" "; 

     } 
     cout<<endl; 

     CipheredText.close(); 

} 
void Decryption (string& st, int p, int q, int x, int N) 

{ 
     ifstream EnterText; 

     EnterText.open("encrypted message file.txt"); 

     if (EnterText.fail()) 

    { 
             cerr<< "fail could not be opened" <<endl; 

             exit (1); 

    } 
    cout<< "\nThe decrypted message is: " <<endl; 

    int m [st. length ()]; 

    for (int i=0; i<st. length (); i++) 

    {  
             EnterText>>m[i]; 

    } 
    int K2=Public_key2(q, x, N); 

    for (int i=0; i<st. length (); i++) 

    {  
            int D=(m[i]/Cheb_Mod (p, K2, N)) %N; 

            char Dec=(char)D; 

            cout<<Dec; 

    } 
} 
int Cheb_Mod (int n, int x, int N) // Modified Chebyshev polynomials map 

{ 
      int T1, T2; 

      if (n==0) 

            return 1; 

      else 

 if (n==1) 

       return x; 
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  else 

  { 
          T1=Cheb_Mod (n-1, x, N) %N; 

          T2=Cheb_Mod (n-2, x, N) %N; 

          if ((2*x*T1-T2) %N >0)  

                return (2*x*T1-T2) %N; 

         else  

                return (2*x*T1-T2) %N +N; 

 } 
} 

يييتم ادخييا  نيي  الرسييالة المييراد تشيي يرها ميين المسييتخدم، ثييم يييتم عيير  اليين  
مين  مسيارو   txtوتخزين نتيجية التشي ير فيا مل )مسيتند( نصيا المش ر بصي تا العددية 

، وكيذل  ييتم عير  الين  الأصيلا للرسيالة ن س مسار ملي  المشيروع اليذي نعمي  فييا
حضييييار دخيييي  فيييي  التشيييي ير إ بعييييد عملييييية فيييي  التشيييي ير عيييين اليييين  المشيييي ر حيييييث يييييتم

 فيا encrypted message file.txtالبيانات العدديية المشي رل( مين الاتصيا  بيالمل  )
 :نامح أعلاويبين نتيجة تن يذ البر  (3)  والشك .ال ر  الصلب من جهاز الكومبيوتر

 
 (1) ، ناتج عملية التشفير وفك التشفير على الرسالة النصية في المثال(3) الشكل

 (:2) مثال
 ش ر الرسالة النصية:

"The Euphrates River is one of the oldest rivers in the Middle East, 

with a length of 2,800 km. Many ancient countries and cities have 

flourished on the banks of this river since ancient times, including the 

Mesopotamian Empire. The waters of the Euphrates River are mostly 

rain and melting snow. Giant dams were built on the Euphrates River, 
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the most famous of which is the Euphrates Dam, with a height of 200 

feet. This river may overlap at the city of Jarablus, as it enters many 

cities, including Deir ez-Zor and Raqqa. And this river expands greatly 

in many cities to form the marshes. It also unites with the Tigris River 

in Iraq to form the Shatt al-Arab and then flows into the Arabian Gulf." 

باستخدام من النوع الأو  وف ا  لخوارزمية التش ير المستندل لكثيرات حدود تشيبشي  
 الم اتي  العددية الآتية:

𝑁 = 157, 𝑥 = 17, 𝑝 = 20, 𝑞 = 14. 

م  الأخذ بالم اتي   بتن يذ البرنامح التطبي ا فا المثا  الساب  علد الن  المراد تش يرو :الحل
حيث لدينا:و ، المعطال  

𝐾1 = 𝑇𝑝(𝑥)mod N = 𝑇20(17)mod 157 = 28 

𝐾2 = 𝑇𝑞(𝑥)mod N = 𝑇14(17)mod 157 = 94 

 نحص  علد الن  العددي المش ر:
"445255125353169636576201593655126042514161485353609

5169643465565625453536042169655656095169658835830535

3169658835406169661485512535316965883572453005353609

5614816966042556562545353604260951696556558301696614

8551253531696408155655300530057245353169636575141609

5614823321696630755656148551216965141169657245353583

0545961485512169658835406169626502332296825442544169

6567157772438169640815141583064131696514158305247556

5535358306148169652475883620158306148604255655353609

5169651415830530016965247556561485565535360951696551

2514162545353169654065724588362016042556560955512535

3530016965883583016966148551253531696519451415830567

1609516965883540616966148551255656095169660425565625

4535360421696609555655830524753531696514158305247556

5535358306148169661485565577753536095233216965565583

0524757246201530055655830545916966148551253531696408

1535360955883593658836148514157775565514158301696365

7577759365565604253532438169644525512535316966307514

1614853536042609516965883540616966148551253531696365

7620159365512604251416148535360951696434655656254535

3604216965141604253531696577758836095614857246413169

6604251415565583016965141583053001696577753535724614
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8556558305459169660955830588363072438169637635565514

1583061481696530051415777609516966307535360425353169

6519462015565572461481696588358301696614855125353169

6365762015936551260425141614853536095169643465565625

4535360422332169661485512535316965777588360956148169

6540651415777588362016095169658835406169663075512556

5524755121696556560951696614855125353169636576201593

6551260425141614853536095169636045141577723321696630

7556561485512169651411696551253535565545955126148169

6588354061696265025442544169654065353535361482438169

6445255125565609516966042556562545353604216965777514

1641316965883625453536042572451415936169651416148169

6614855125353169652475565614864131696588354061696392

2514160425141519457246201609523321696514160951696556

5614816965353583061485353604260951696577751415830641

3169652475565614855655353609523321696556558305247572

4620153005565583054591696360453535565604216965353646

6238547705883604216965141583053001696434651415989598

9514124381696344558305300169661485512556560951696604

2556562545353604216965353636059365141583053006095169

6545960425353514161485724641316965565583016965777514

1583064131696524755656148556553536095169661485883169

6540658836042577716966148551253531696577751416042609

5551253536095243816963869614816965141572460955883169

6620158305565614853536095169663075565614855121696614

8551253531696445255655459604255656095169643465565625

4535360421696556558301696386960425141598916966148588

3169654065883604257771696614855125353169643995512514

1614861481696514157242385344560425141519416965141583

0530016966148551253535830169654065724588363076095169

6556558306148588316966148551253531696344560425141519

4556551415830169637636201572454062438". 

ناتح التن يذ البرمجا لك  من عمليتا التش ير وف  التش ير علد  ( يبين4والشك  )
 ن  الرسالة الساب :
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 (2(، ناتج عملية التشفير وفك التشفير على الرسالة النصية في المثال )4الشكل )

 نتيجة البحث:6.
خوارزمييييية م تيييياح عييييام مسييييتندل لكثيييييرات حييييدود  تطييييويرتييييم فييييا هييييذا البحييييث 

، تييم اختبييار العميي  بييإجراك تطبي ييات فييا تشيي ير النصييو وذليي  باسييتخدامها تشيبشييي  
 فيهيا تن يييذ التشيي ير وفي  التشيي ير عليد بعيي  النصييو يييتم  ++Cعمليية بل يية البرمجية 

 )بالل ة اكنكليزية(.
 التوصيات: 7.
بواسييطة تجزئيية اليين  وتشيي ير أجييزاك منهييا ن تييرح  المييذكورل لزيييادل أمييان الخوارزمييية .1
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