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 :الملخص
النقـي والمشـاب بالبـاریوم بنسـب مختلفـة بطریقـة  ZnSتم تحضیر عینات مـن  

ثـلاث  ـلـ ة حرارة الغرفة، تم تقسیم المسحوق المحضر للعینـاتالمحالیل الكیمیائیة وبدرج
حراریـا عنـد  اهماحـدتـم معالجـة اضـمن مكـبس و على شكل أقـراص  ضغط قسمینأقسام 

بغیــــة المقارنــــة بــــین العینــــات قبــــل وبعــــد  درجــــة مئویــــة لمــــدة ســــاعة 500درجــــة حــــرارة 
، أما القسم الثالث تم ترسـیبه بطریقـة التبخیـر الحـراري علـى شـرائح مـن الزجـاج المعالجة

)ضمن غرفة مخلاّه وتحت ضغط منخفض  )Pa43 1010 −− −. 
د مــن طیــف الأشـعة الســینیة للأقــراص المحضـرة أن قــیم حجــم التبلــور ازدا وجـد

للعینـــات المعالجـــة كمـــا ازداد بازدیـــاد نســـبة الإشـــابة والـــذي أدى الـــى انخفـــاض ملحـــوظ 
افـــة الإنخلاعـــات والانفعـــال للعینـــات المعالجـــة والمشـــابه وهـــذا مؤشـــر جیـــد لتحســـین ثبك

 اریا والمشابه بالباریوم.البنیة البلوریة وخصائص العینات المعالجة حر 
 ظهرت الفلورة بشكل واضح من أجل العینات المعالجة حراریا وذلك عنـد طـول

حیـث أن القمـم الممیـزة للفلـورة تمركـزت فـي المجـال المرئـي  λex=350 nmإثـارة  موجـة
 مع انزیاح لقمم العینات المشابه نحو اللون الأزرق.

للأفـــلام المرســـبه بطریقـــة التبخیـــر الحـــراري  UV-VISكمـــا تبـــین مـــن طیـــف 
 ة بالنسبة للعینات المشابه بالباریوم.یفجوة الطاقال قیمة انخفاض في

 فجوة الطاقة، طیف الفلورة، طیف الامتصاص. طیف انعراج الأشعة السینیة، الزنك،كبریتید  الكلمات المفتاحیة:
 

 2022/ 9/ 29  بتاریخ للمجلة البحث ورد
 4/12/2022بتاریخ  للنشر قبل
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  البیك، د. ناشد ، د. علوش

 :مقدمة1-
ــذ القــدم لمــا لهــا مــن خــواص لقــد أخــذت المــواد  نصــف الناقلــة اهتمامــا كبیــرا منّ
وقــد زاد الاهتمــام بهــا بشــكل ملحــوظ لمــا لهــا مــن تطبیقــات  فیزیائیــة وكیمیائیــة خاصــة،

عملیـــة واســـعة حیـــث لـــوحظ فـــي القـــرن الأخیـــر تقـــدم كبیـــر فـــي أبحـــاث أنصـــاف النواقـــل 
 بیــراقنیــات الحدیثــة تعتمــد اعتمــادا كوتطبیقاتهــا حیــث أن جمیــع الأجهــزة الإلكترونیــة والت

   في عملها على هذه المواد. 
مـــن الخصـــائص لهـــذه المـــواد بواســـطة تقنیـــة  كمـــا تـــم تحســـین ومعرفـــة العدیـــد

ــا بــارزا فــي  ترســیب أفــلام رقیقــة منهــا وبتقنیــات فیزیائیــة وكیمیائیــة مختلفــة وشــغلت مكان
 بحوث الفیزیاء النظریة والتطبیقیة.

والتــي تنتمــي الـــى أنصــاف النواقــل الشـــفافة  مـــن ZnS الزنــكیعتبــر كبریتیــد 
 .المباشرة والواسعة Egذات الفجوة الطاقیة  II-VIمجموعة أنصاف النواقل 

بالطبیعة على شكل بـودرة أو بلـورات بیضـاء وصـفراء اللـون، ولهمـا  ZnSیتواجد مركب 
) والأخــر ذو sphalerite or zincblendeشــكلان شــائعان أحــداهما ذو بنیــة مكعبــة (

 .)wurtziteبنیة سداسیة (
كمــا یعتبــر واحــد مــن أكثــر المــواد المرغــوب بهــا بســبب الخصــائص البصــریة 
والكهربائیــة الجیــدة لــه، كمــا أنــه قلیــل الســمیة فضــلا عــن وفرتــه بالطبیعــة وهــو مــا یجعــل 

أقــل ثمنــا اقتصــادیا مقارنــة مــع المــواد النصــف  ZnSالأجهــزة الإلكترونیــة المكونــة مــن 
 .]1[ الناقلة الأخرى

فـــي صـــناعة شاشـــات التلفـــزة والإضـــاءة وتطبیقـــات الكتـــرو  ZnSكمـــا یســـتخدم 
 ].2ضوئیة عدیدة [

أن یقــــــوم بحمایـــــة أســـــطح الخلایــــــا الشمســـــیة حیـــــث یتمیــــــز  ZnSیمكـــــن لـــــل 
]، ولـــه معامـــل انكســـار 3بمعـــاملات امتصـــاص عالیـــة ومقاومـــة معقولـــة ونفاذیّـــة جیـــدة [

 ].mev ]4 34والإكسیتون مرتفع حیث طاقة الربط له تقدر ب  2.35عالي یقدر ب 
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 أهمیة البحث وأهدافه: 2-
وذلـك نظـراً  الضـوئیةو بعنصـر البـاریوم علـى خصائصـه البنیویـة  ZnSدراسة أثر إشـابة 

 .  والعناصر الالكتروضوئیةلاستخداماته في تحضیر الخلایا الشمسیة 
 :الدراسة التجریبیة 3-  
 الأجهزة والأدوات المستخدمة:1-3  

   Leybold Didactic من شركة XRD_جهاز مطیافیة الأشعة السینیة 1
 .81-554رقم 

 .,Nabertherm mod:L5/Rفرن تجفیف من شركة _2
 .AA-200میزان الكتروني حساس من نوع _3
 _خلاط مغناطیسي ومدق سیرامیكي.4
 .JASCO V-670من شركة  UV-VISمطیاف -5
 .FS-2رقم  SCINCOمن شركة  PL الفلورة الضوئیة مطیاف-6

 طریقة تحضیر العینات: 2-3 
تــم تحضــیر مركــب كبریتیــد الزنــك النقــي والمشــوب بالبــاریوم بطریقــة المحالیــل الكیمیائیــة 

 باسـتخدام المحالیـل المائیـة لكـل مـن خـلات الزنـك المائیـة ذلـكو  وبدرجـة حـرارة الغرفـة.

Zn(CH3Coo)2.2H2O   كمصـــــــدر لشـــــــوارد الزنـــــــك𝑍𝑍𝑍𝑍+2  ومحلـــــــول كبریتیـــــــد
 .]ZnS/1:1 ]5وبنسبة مولیة  𝑆𝑆−2كمصدر لشوارد الكبریت   Na2Sالصودیوم

من الماء المقطر الخـالي مـن  (100ml)) من خلات الزنك في 21.9grحیث تم إذابة (
وذلـك للحصـول علـى الإذابـة  15minالأیونات ووضعه على الخلاط المغناطیسي لمدة 

 التامة.
ـــــة  ـــــم إذاب ـــــد الصـــــودیوم ت ـــــول كبریتی ـــــي  Na2Sمـــــن ) 7.80gr(بالنســـــبة لمحل ف

100ml) 15) مــن المــاء المقطــر ووضــعه علــى خــلاط مغناطیســي ولمــدةmin  أیضــا
 للحصول على الإذابة التامة. 

وخلـط المحلـولین علـى خـلاط  ذلك یتم وضع المحلـولین ضـمن بیشـر واحـد بعد
ن كبریتیـد الزنـك، یـتم غسـل الراسـب للحصـول علـى راسـب مـ 15minمغناطیسي ولمـدة 
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النــاتج عــدة مــرات بالمــاء المقطــر وترشــیحه للــتخلص مــن الشــوارد والرواســب والجزیئــات 
 الكبیرة.

ــــــائي كلوریــــــد  ــــــات المشــــــابه اســــــتخدمنا محلــــــول مــــــائي مــــــن ثن وبالنســــــبة للعین
ــــه    BaCl2.2H2oالبــــاریوم ــــاریوم وبإذابــــة كمیــــات محســــوبة من كمصــــدر لشــــوارد الب

 . %8 ,%6 ,%4للحصول على إشابات بالنسب التالیة 
تــم خلــط محلــول خــلات الزنــك ومحلــول ثنــائي كلوریــد البــاریوم فــي البدایــة ومــن ثــم تـــم 

   إضـــافة محلـــول كبریتیـــد الصـــودیوم تـــم خلطهـــم ضـــمن خـــلاط مغناطیســـي لمـــدة 

15minسب الناتج لجمیع العینات السابقة عدة مرات بواسـطة المـاء ثم تم غسل الرا ومن
 المقطر. 

تـــم تجفیـــف الراســـب لجمیـــع العینـــات الســـابقة ضـــمن فـــرن تجفیـــف علـــى درجـــة 
 ساعة. 24درجة مئویة لمدة  80حرارة 

 سـیرامیكومن ثم تم طحن الراسب الناتج لجمیع العینات السـابقة بواسـطة مـدق 
النــاتج علــى شــكل أقــراص  المســحوق كــبسقســمین تــم  ثــم تقســیم العینــات ل ثــلاث أقســام

 .3ton/cm2ضمن المكبس تحت ضغط
ــاً  العینــات المحضــرة أحــد أقســام تــم معالجــة لمــدة  °500C حرارتــه درجــة فــي فــرن حراری

 .ساعة
 ى شــرائح مــن الزجــاجعلــ ترســیبه بطریقــة التبخیــر الحــراري أمــا القســم الثالــث تــم

) ة وتحت ضغط منخفضضمن غرفة مخلاّ  )Pa43 1010 −− −. 

 الدراسة البنیویة:3-3  
 :XRDطیف انعراج الأشعة السینیة  1-3-3

استخدمت مطیافیة الأشـعة السـینیة مـن أجـل معرفـة الخـواص البنیویـة للمركـب 
، حیـــث تـــم تعیـــین بنیـــة المركـــب ومعرفـــة أثـــر المعالجـــة علـــى تبلـــور العینـــات المحضـــر

والمســــافة بــــین المســــتویات  (a)مثــــل ثابــــت الشــــبكة البلوریــــة اخــــرى ومعــــاملات بنیویــــة 
وكثافـــــة  (ε) وانفعــــال الشـــــبكة البلوریــــة (D)حجـــــم التبلــــور و  (dhkl)البلوریــــة المتوازیــــة 

 ).δالإنخلاعات (
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النقیــــة والمشــــابه  ZnSلعینــــات  (XRD)أخــــذ طیــــف انعــــراج الأشــــعة الســــینیة 
باســتخدام جهــاز  ZnS:4%Ba - ZnS:6%Ba - ZnS:8%Baبالنســب التالیــة 

وضـمن  ˚λ =1.5418 Aلـه  Kαالأشعة السـینیة ذو مصـعد مـن النحـاس طـول موجـة 
 .2ϴ= (20°-80°)  مجال زاوي
النقیــة  ZnS انعــراج الأشــعة الســینیة لعینــة  طیــفل) 2و () 1الشــكل ( شــیری
 .قبل وبعد المعالجة )%8,%6,%4لیة (المشابه بالباریوم بالنسب التا ZnSوعینات 

 
 انعراج الأشعة السینیة للعینات المحضرة بعد المعالجة الحراریة ف) أطیا1(الشكل 

 
 انعراج الأشعة السینیة للعینات المحضرة قبل المعالجة الحراریة ف) أطیا2(الشكل 

عنــــد الأوضــــاع واضــــحة انعــــراج ) ظهــــور قمـــم 2( و) 1الشــــكل ( مــــننلاحـــظ 
ه توجـو  )311) و (220) و (111وهـي (  ZnSللمركـب الموافقة للبنیة البلوریـة المكعبـة 

 .ZnS [6]  لبالمقارنة مع الأبحاث السابقة  وذلك )111مفضل للنمو وهو (
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  البیك، د. ناشد ، د. علوش

قبــل  %6و %4بالنســب  كمــا یلاحــظ انزیــاح لقمــم الانعــراج للعینــات المشــابه 
ویعـود لجمیـع العینـات المشـابه  واضـحا هـذا الانزیـاح یظهـر بعد المعالجـةالمعالجة  أما 

 .والمعالجة حراریا المشابه حبیبات المادة سبب ذلك لتغیر حجم
تـــــم حســـــاب ) 2) و (1بالاعتمـــــاد علـــــى أطیـــــاف الانعـــــراج للأشـــــعة الســـــینیة (

ومقارنتهــا مــع نتــائج العینــات غیــر  حراریــا لجمیــع العینــات المعالجــة المعــاملات التالیــة
 ]:6المعالجة [

) 1الممثــل بالعلاقــة (مــن قــانون بــراغ  dhklالمســافة بــین المســتویات البلوریــة المتوازیــة 
 بالاستفادة من طیف الانعراج الأشعة السینیة:

2dhkl sin(ϴhkl) = nλ             (1)         
(حیــث أن  hklبــین المســتویات البلوریــة المتوازیــة وفــق الاتجــاه المســافة dhkl  حیــث:

 )111الاتجاه الذي تم اعتماده بالحسابات هو (
  θhkl: زاویة الانعراج الموافقة للاتجاهhkl . 
 nرتبة الانعراج :. 
 : λ .طول موجة الأشعة السینیة 

أن البنیـة البلوریـة مكعبـة بالاعتمـاد علـى  باعتبـار(a)  البلوریـة كما حسب ثابت الشـبكة 
 ) التالیة:2(العلاقة 

(2)            
 

1
𝑑𝑑ℎ𝑘𝑘𝑘𝑘2 =  

ℎ2 + 𝑘𝑘2 + 𝑙𝑙2

𝑎𝑎2
                 

 قرائن میلر.  hkl حیث:
a  .ثابت الشبكة البلوریة 

) یمثل قیم بعض البارامترات المحسوبة من تحلیل طیف الانعراج للأشعة السینیة للعینات قبل 1الجدول (
 المعالجة

 ϴ˚ Sinϴ d(A˚) a(A˚)3 

ZnS pure 14.2 0.245307 3.139123 5.43712 
ZnS:4%Ba 14.1 0.243615 3.16093 5.474891 
ZnS:6%Ba 14.4 0.24869 3.096427 5.363168 
ZnS:8%Ba 14.2 0.245307 3.139123 5.43712 
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) یمثل قیم بعض البارامترات المحسوبة من تحلیل طیف الانعراج للأشعة السینیة للعینات بعد 2الجدول (
 المعالجة

 ϴ˚ Sinϴ d(A˚) a(A˚)3 

ZnS pure 14.1 0.243615 3.16093 5.474891 
ZnS:4%Ba 14.7 0.253758 3.034585 5.256055 
ZnS:6%Ba 14.5 0.25038 3.075525 5.326966 
ZnS:8%Ba 14.2 0.245307 3.139123 5.43712 

 :]6[ شیرر التالیة-لجمیع العینات من معادلة دیبروي Dحجم التبلور  یجادكما تم ا

D = 
𝑘𝑘λ

βhkl 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐θhkl
                                            (3)   

: عــرض منتصــف الشــدة لقمــة الانعــراج الموافقــة للمســتوي البلــوري Rad (βhkl( حیــث:
 hklذو القرائن 

K 0.94: ثابت یساوي 
λ    1.5418وتساوي طول موجة الأشعة السینیة  ◌֯A. 

D(nm) التبلور. حجم 

hklθ زاویة الانعراج الموافقة للمستوي :hkl 111(عند أعلى شدة انعراج وهو).(( 
 :]6[ حساب الإنفعال للشبكة البلوریة وفق العلاقة تمذلك وك

(4)                                             ε =  𝛽𝛽 cos𝛳𝛳
4

 

:علــى أنهــا طــول خطــوط الانخــلاع فــي وحــدة حجــم   الإنخلاعــاتتعــرف كثافــة كمــا 
 : ]6[وفق العلاقة التالیة Dالبلورة، حیث یمكن الحصول علیها باستخدام حجم التبلور 

 
)5                     (δ = 1

 𝐷𝐷2
 

 
وبعد قبل  للعینات ) یمثل قیم بعض البارامترات المحسوبة من تحلیل طیف الانعراج للأشعة السینیة3(الجدول 

 الحراریة المعالجة
 الإنفعال
ε 

 الإنخلاعاتكثافة 
2)line*m( δ 

 حجم التبلور
D(nm) 

عرض منتصف 
 الشدة

(Rad)    β 

بعد  قبل و العینات
التسخین عند درجة 

 1hلمدة  500cºحرارة
0.002748108 5.76546E+15 13.1699 0.011338889 ZnS Pure 
0.00211486 3.41452E+15 17.1134 0.008722222 ZnS:4%Ba 

0.001478435 1.66867E+15 24.4802 0.006105556 ZnS:6%Ba 

δ
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0.001056965 8.52879E+14 34.2418 0.004361111 ZnS:8%Ba 
0.001692 

 
2.19E+15 

 
21.3917 

 
0.006978 

 
ZnS Pure 

(ann) 
0.001266 

 
1.22E+15 

 
28.59905 

 
0.005233 

 
ZnS:4%Ba 

(ann) 

0.001056 
 

8.51E+14 
 

34.28767 
 

0.004361 
 

ZnS:6%Ba 
(ann) 

0.000846 
 

5.46E+14 
 

42.80222 
 

0.003489 
 

ZnS:8%Ba 
(ann) 

والإنفعال الحاصـل فـي الشـبكة البلوریـة وكثافـة الإنخلاعـات  التبلور ن حجمرسم كل م
ومقارنــة الخطــوط البیانیــة للعینــات قبــل وبعــد المعالجــة والأشــكال بدلالــة نســبة الإشــابة 

 ذلك:التالیه توضح 

 
 یمثل رسم بیاني لحجم التبلور بدلالة نسبة الاشابة للعینات قبل وبعد المعالجة الحراریة )3(الشكل 

 
 یمثل رسم بیاني لكثافة الإنخلاعات بدلالة نسبة الاشابة للعینات قبل وبعد المعالجة الحراریة )4الشكل(
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 یمثل رسم بیاني للانفعال بدلالة نسبة الاشابة للعینات قبل وبعد المعالجة الحراریة )5الشكل (

العینـــات  بعـــد معالجـــة) أن قـــیم حجـــم التبلـــور تـــزداد 1نلاحـــظ مـــن الجـــدول (
ویعــود ذلــك الــى الزیــادة فــي نقصــان العیــوب البلوریــة إذ تأخــذ الــذرات مواقعهــا الحقیقیــة 

لكــــون ذرة  هبزیــــادة نســــبة الإشــــابكمــــا یــــزداد حجــــم التبلــــور نفســــها  وتعید ترتیب 
 nm (42-21)مــا بــین  قــیم حجــم التبلــور تتــراوححیــث البــاریوم أكبــر مــن ذرة الزنــك 

 بینللعینات المعالجة وما 
 nm )13-34( .للعینات قبل المعالجة الحراریة 

انخفــــاض بشــــكل ملحــــوظ لكثافــــة الإنخلاعــــات  )5و( )4كمــــا نلاحــــظ مــــن الأشــــكال (
فـــاض الانفعـــال خمؤشـــر لتحســـین البنیـــة البلوریـــة وان المشـــابه والمعالجـــة وهـــذا للعینـــات

المعالجـة للعینات بعد المعالجة الحراریة وهـذا مؤشـر جیـد لتحسـین خصـائص العینـات 
 .حراریاً 
 الدراسة الضوئیة: 4-3

 :PLطیف الفلورة  4-3-1
تحـاد الإلكترونـات والثقـوب تعـد إشـارة الفلـورة مفیـدة جـدا لمعرفـة كیفیـة إعـادة ا

ة ضـــوئیا فـــي أنصـــاف النواقـــل، حیـــث أن للإلكترونـــات والثقـــوب ذات الســـلوك حفـــز الم
 .]7[ المختلف تأثیرات مختلفة على الیة التحفیز الضوئي
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الفلـــورة  مـــن أجـــل التعـــرف علـــى الخـــواص الطیفیـــة للمركـــب المحضـــر تـــم أخـــذ طیـــف
وتـم  nm 350مـوجي  حزمـة ضـوئیة بطـولبالعینـة  أثیـرتحیـث  PLباستخدام جهـاز 

 (2.5nm-5nm)التحكم بشدة الضوء الساقط من خلال عـرض الشـق ضـمن المجـال 
لعینـــات ضـــمن تـــم قیـــاس طیـــوف الفلـــورة لجمیـــع ا الـــذي تمـــر عبـــره الحزمـــة الضـــوئیة.

وتوضــح الأشــكال التالیــة طیــوف الفلــورة لجمیــع  nm (900-320) الأطــوال الموجیــة
 حضرة قبل وبعد المعالجة الحراریة.العینات الم

 
 میع العینات المحضرة قبل المعالجةلج ) یوضح طیوف الفلورة6الشكل (

موافقـــة ) ظهــور عــدّة قمـــم فلــورة عنــد أطـــوال موجیــة مختلفــة 6یلاحــظ مــن الشـــكل (  
 لسویات إشابه بالباریوم وسویات إشابه بنیویة.

 λex )(nm المثارة بطول موجيقبل المعالجة  ZnS Pureیوضح خصائص طیف الفلورة لعینة  )4( الجدول

=350 
ZnS Pure العینة 

 طول موجة قمة الفلورة 468.2 492.2 550.3 621.1
λem (nm) 

 طاقة الإصدار 2.64 2.51 2.25 1.99
Eem(ev) 

 )(nm المثارة بطول موجي قبل المعالجة ZnS:4%Baیوضح خصائص طیف الفلورة لعینة  )5( الجدول
λex =350 

ZnS:4%Ba العینة 
 طول موجة قمة الفلورة 471.3 497.5 528.8 559.2

λem (nm) 

 طاقة الإصدار 2.63 2.49 2.32 2.21
Eem(ev) 
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 )(nm المثارة بطول موجي قبل المعالجة ZnS:6%Baیوضح خصائص طیف الفلورة لعینة ) 6الجدول (
λex =350 

ZnS:6%Ba العینة 
 طول موجة قمة الفلورة 456.5 543.9 563.3 638.5

λem (nm) 

 طاقة الإصدار 2.71 2.27 2.2 1.94
Eem(ev) 

 )(nm المثارة بطول موجي قبل المعالجة ZnS:8%Baلعینة یوضح خصائص طیف الفلورة  )7( الجدول
λex =350 

ZnS:8%Ba العینة 
 طول موجة قمة الفلورة 496.7 468.2 567.9 619.7

λem (nm) 

 طاقة الإصدار 2.63 2.64 2.18 2
Eem(ev) 

أن جمیـع العینـات قبـل ذه السویات حیث وجـد طاقة ه) 7)(6)(5)(4الجداول (توضح 
القمــم ات منخفضــة ضــمن المجــال المرئــي عنــد المعالجــة الحراریــة أظهــرت تــألق وبشــدّ 

الموضحة بالجداول السـابقة مـن المـرجح أن جمیـع الاصـدارات السـابقة هـي إصـدارات 
أو عیـوب ناتجــة عــن  ZnS Pureبالنســبة لعینــة  عیـوب ســواء كانـت عیــوب سـطحیة

 .]8[العینات لباقي  الاشابة

 
   طیوف الفلورة للعینات لمحضرة بعد المعالجة الحراریة ) یوضح7الشكل (
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فلــورة قمــة أظهــرت أطیــاف الفلــورة للعینــات بعــد المعالجــة حیــث  )7الشــكل ( یوضــح 
ناتجــة عــن عــدد كبیــر مــن  ضــمن المجــال المرئــي واضــحة وعریضــة لجمیــع العینــات

الفلــورة نحــو  لقمــم انزیــاح مــع ن عصــابة التكــافؤ وعصــابة الناقلیــةبــی الشــائبةالســویات 
خصــــائص الفلــــورة وضــــح ) ی8والجــــدول (اللـــون الأزرق مــــع انخفــــاض نســــبة الاشــــابة 

 لجمیع العینات المحضرة بعد المعالجة الحراریة.
 λex =350 )(nmيالمثارة بطول موج لجمیع العینات المعالجةیوضح خصائص طیف الفلورة  )8( الجدول

 طاقة الإصدار
Eem(ev) 

 طول موجة قمة الفلورة
λem (nm) 

 العینة

2.38 521 ZnS Pure 
2.36 471 ZnS:4%Ba 
2.58 480 ZnS:6%Ba 
2.50 495 ZnS:8%Ba 

 :UV-VISطیف الامتصاص  2-4-3
 علـى شـكل أفـلام رقیقـة ولمرسّبه تم دراسة الخواص البصریة للعینات المحضرة

یـة للعینـات المحضـرة لما لها من أهمیة كبیرة بوصف المـادة حیـث درسـت أطیـاف النفوذ
ضـمن المجـال  Jasco-V630 مـن نـوع UV-Spectrophotometerباسـتخدام جهـاز

nm )200-1000( 
 .النقیة والمشابه ZnS) أطیاف الامتصاص لعینات 8یوضح الشكل (و 

 
 للعینات المحضرة مع طول الموجة الامتصاصیة) طیف 8الشكل (
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یستفاد من طیـف الامتصاصـیة تعیـین معـاملات بصـریة عـدة كالمجـال المحظـور حیـث 
یشكل ممیـزة أساسـیة للمـادة كمـا یعتبـر مـن أهـم المعـاملات التـي یمكـن الحصـول علیهـا 
من طیف الامتصاصیة، من أجل حسـاب عـرض المجـال المحظـور تـم اسـتخدام علاقـة 

 :]9[الوارد بع لطاقة الفوتون التالیة والتي تصف معامل الامتصاص كتا Taucتوس 
αhυ=A(hυ-Eg) n 

 :حیث
Eg عرض المجال المحظور 
hυ طاقة الفوتون الوارد 
A ثابت 
n  فـــــي حالـــــة  1/2معامـــــل یشـــــیر الـــــى طبیعـــــة الانتقـــــالات الالكترونیـــــة ویســـــاوي الـــــى

 .الانتقالات المباشرة المسموحة
ــــة αhυ(2ولإیجــــاد قــــیم المجــــال المحظــــور للعینــــات المحضــــرة تــــم رســــم تغیــــرات  ) بدلال

hυ(ev) مـع محـور  حیث تمثل نقطة تقاطع المماس للقسم الخطي للمنحنيx  كمـا فـي
 الأشكال التالیة:

 
 ) hυ) بدلالة (αhυ(2) تغیرات 9الشكل (
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یلاحظ تناقص في عرض الفجوة الطاقیة مع ازدیاد نسبة الاشـابة وذلـك  (9)من الشكل 
نتیجــة لتشــكل ســویات شــائبة متقاربــة مــن بعضــها الــبعض ضــمن الفجــوة الطاقیــة وهــذا 

یوضــح قــیم الفجــوة الطاقیــة مــع تغیــر  (9)یتطــابق مــع نتــائج طیــوف الفلــورة، والجــدول 
 نسب الاشابة.

 ینات المحضرةقیم فجوة الطاقة للع یوضح) 9الجدول (
Eg (ev) sample 

4 ZnS Pure 
3.6 ZnS:4%Ba 
3.2 ZnS:6%Ba 
2.8 ZnS:8%Ba 

ـــد ـــادة نســـبة نلاحـــظ مـــن الجـــدول الســـابق أن فجـــوة الطاقـــة تقـــل عن الاشـــابة  زی
ـــاریوم و  ـــدة لشـــوائب بالب یعـــود ذلـــك لتشـــكل مســـتویات موضـــعیة داخـــل فجـــوة الطاقـــة عائ
ــــاریوم أدّ  ــــى امتصــــاص الفوتونــــات ذات الطاقــــة المنخفضــــة فتقــــل فجــــوة الطاقــــة الب ت ال

 ].12[ ]11] [10[ البصریة

 :الاستنتاجات -4
انعـراج الأشـعة السـینیة وجـد أن جمیـع العینـات النقیـة والمشـابه بالبـاریوم عند دراسـة  -1

 )111ه مفضــل للنمــو هــو (لتبلــور مــن النــوع المكعــب وذات توجــجمیعهــا متعــددة ا
 قبل وبعد المعالجة الحراریة.

مــن خـــلال دراســـة الخصــائص البنیویـــة للعینـــات المحضــرة بالاعتمـــاد علـــى أطیـــاف  -2
الانعــراج للأشــعة الســینیة وجــد ازدیــاد لحجــم التبلــور لجمیــع العینــات النقیــة والمشــابه 
بعــد المعالجــة الحراریــة مــع انخفــاض بقــیم الانفعــال وهــذا مؤشــر جیــد لتحســن البنیــة 

 الخصائص للعینات المعالجة حراریا. تحسین وبالتاليالبلوریة 

المعالجة حراریـا علـى قمـم المحضرة و  طیوف الفلورة الضوئیة لجمیع العینات كشفت -3
واضحة وعریضة ضـمن المجـال المرئـي مـع انزیـاح لقمـم الفلـورة نحـو اللـون الأزرق 

 بانخفاض نسبة الأشابة.

انخفـاض بفجـوة الطاقـة  المرسـبة للعینـات UV-VISأظهـرت طیـوف الامتصاصـیة  -4
 للعینات المشابه بالباریوم.
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