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 استخدام الدوال الرياضية وبعض التحويلات التكاملية في التشفير
 ***محمد هشام بوادقجي نصر الدين عيد**، بشرى الضاهر*،

 جامعة حلب كلية العلوم، قسم الرياضيات، طالبة دراسات عليا)ماجستير(*
 جامعة حلب قسم الرياضيات، كلية العلوم، ،أستاذ**
 جامعة حلب كلية العلوم، قسم الرياضيات،مدرس، ***

 الملخص
فييه اييذا البحييث اسييتضدملا بعيي  التحييوي ت التكاملييية الضييتير  فييه الرياضيييات 

التضييير حييث قمليا  عمليية فيه (see)  إس إي إي تحويي ين و يليمس و لابلامثي  تحويي  
فييه تحوييي  لابيي س و تييم اسييتضدام بتقطيييا الييلم المضييير إلييأ أربعيية أقسييام )القسييم الأو  

الرابيييا مييين ضييي   القسيييم و  seeالثاليييث القسيييم ليييين و تحويييي  ميتيييم اسيييتضدام الثييياله القسيييم 
أدى ذلييل للحلييو  علييأ ضوارشمييية تضيييير معقييد  ميين قييد و  (لوغيياريتمهتييابا  اسييتضدام

كميييا تيييم القييييام بضطيييوات فيييل التضييييير لتيييذ   ،مييين قبييي  ا ضيييرين االليييعب فيييل تضيييييرا
إجييراع عملييية التضيييير وفييل التضيييير  فيي ن اييذا العميي  الييذي يضييم وبالتيياله  ،الضوارشمييية

 اسيابقا  وتمييشت ايذ  الضوارشميية عين غيرايا ب لتيي طُرحيتبضوارشميية جدييد  ليم يسيب  أن 
بضك  اضتيياري يييدي إليأ تغييير املية علد تغيير التابا الذي طبقلا عليه التحوي ت التك

 اذ  الضوارشمية الأمر الذي ييدي لمرولة فه تعديلتا ويعطه لعوبة فه فل تضييراا.
 

 .ينب س، ميل، لاميتاح ، ضوارشمية، تضيير،تحوي : الكلمات المفتاحية
 
 
 

 2023/ 12/7بتاريخ ورد البحث للمجلة 
 9/2023/ 24قب  لللضر بتاريخ 
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 مقدمة:.1
لحماية  الماضه من قب  عامة اللاسضدمت أضكا  التضيير البسيطة فه استُ 

رسائلتم حيث قام التجار الليليون بحماية سر للاعة الحرير الللاعه باستضدام 
 التضيير وكذلل قام الجلود الألمان بحماية أسرارام العسكرية باستضدام التضيير.

العلوم المييد  فه كافة مجالات الحيا   من (encryption)يريعتبر علم التضي
 .والأملية وغيرااالاقتلادية والعسكرية والتجارية 
تعله  والته (kryptos)مضت  من الكلمة اليولالية (crypt)إن جذر اذ  الكلمة

 والتطبيقات بضك مضيه أو سر وفه ا ولة الأضير  بسبب تطور التقليات التكلولوجية 
تضيير قوية ك دضا  الدوا  الرياضية المعقد  ما بع  وجب ابتكار طرائ  سريا 

 لضمان سرية المعلومات بضك  أكبر وعدم فل تضييراا بستولة. التحوي ت التكاملية
 للعر  بع  الأبحاث الته قام بتا العلماع فه التضيير.

ليس  وفهاستضدم الباحثان تحوي  لاب س فه التضيير  [1]  2019عام  فهفمث   
اعتماد تم  [3]   2020وفه عام  -Nباستضدام التحوي  الباحثون قام  [2] العام 

 2021عام  وفه MAHGOUB [4]ستضدام تحوي  حثان باباالوقام لين تحوي  مي
 Aboodhتم استضدام تحوي   [6] 2016عام  ،وفهJafariاستضدم تحوي  تم  [5]
 [8] 2021 عام وفه( seeتم استضدام تحوي  تكامله جديد ) [7] 2022عام  وفه

تم الاعتماد  2022فه عام وميضرا   الشاكهلاب س و  هقام الباحث بالدمج بين تحويل
 :علأ الدوا  الرياضية فه التضيير حيث قام عدد من الباحثين باعتماد التابا 

2𝑥 −  .[9]التضيير  ه( ف ( 1
 :تعاريف أساسية.2

 : [1]ويل لابلاستحتعريف 1.2.
𝑡 تابا معرف علأ 𝑓(𝑡)ليكن  ≥  𝕔لقطة من المستوي العقدي  𝑠ولتكن   0

 :لتكام المعرف با

𝑙{(𝑓(𝑡))} = 𝑓(𝑠) = ∫ 𝑒−𝑠𝑡𝑓(𝑡)𝑑𝑡
∞

0
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 كوسيط. sواذا التكام  متعل  بالمتحو  العقدي 
فقط والته تعطأ  𝑡𝑛تحوي  لاب س لقوى سلستضدمالضوارشمية المقترحة فه و 
 بالضك :

𝑙(𝑡𝑛) =
𝑛!

𝑠𝑛+1
 ; 𝑛 ∈ 𝑁 

 : [3]لينتحويل ميتعريف .2.2
> 0المعرف فو  المحور الحقيقه الموجب  𝑓(𝑡)ليكن التابا  𝑡 < ∞ 

المسيتوي العقيدي  فيو المعيرف  Fالتيابا  يلي  𝑓لين او عملية تحوي  التابا إن تحوي  مي
 :المعرف بالتكام 

𝑀{𝑓; 𝑠} ≡ 𝐹(𝑠) = ∫ 𝑓(𝑡) 𝑡𝑠−1𝑑𝑡
∞

0

 

 لقطة من المستوي العقدي, sو 𝑓(𝑡)يدعأ تحوي  مللين   التابا  F(s)التابا 
والته تعطأ  فقط  {𝑥𝑛+2}تحوي  ميلين لقوى سلستضدموفه الضوارشمية المقترحة 

  :بالضك 

𝑀{𝑥𝑛+2} =
𝑥𝑛+ℎ+2

𝑛 + ℎ + 2
      , 𝑛 = 0,1, … … , ℎ = 1 

  :SEE[7]تحويل 3.2.
 :ي المعرفة ب Aمن المجموعة  𝑓(𝑡)ليكن لديلا التابا 

𝐴 = {𝑓(𝑡): 𝑡ℎ𝑒𝑟𝑒 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡 𝑀, 𝐿1, 𝐿2 > 0, |𝑓(𝑡)| < 𝑀𝐿𝐽|𝑡|, 
𝑖𝑓 𝑡 ∈ (−1)𝑗 × [0, ∞}, 𝑗 = 1,2} 

 لتكام :والمعرف با
𝑠{𝑓(𝑡)} = 𝑇(𝑣)

=
1

𝑣𝑛
∫ 𝑓(𝑡)𝑒−𝑣𝑡𝑑𝑡       , 𝑛 ∈ 𝑧, 𝑡 ≥ 0, 𝑙1 ≤ 𝑣 ≤ 𝑙2

∞

0

 

 :المقترح يلشملا فه التضيير
 فقط والمحسوبة بالضك :  𝑡𝑚لقوى  seeفه الضوارشمية المقترحة تحوي   سلستضدم

𝑠{𝑘} =
𝑘

𝑣𝑛+1
 , 𝑘ثابت 
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𝑠{𝑡𝑚} =
𝑚!

𝑣𝑛+𝑚+1
   , 𝑚 ∈ 𝑁 

𝑆−1 {
1

𝑣𝑛+1
} = 1                 𝑠−1 {

𝑚!

𝑣𝑛+𝑚+1
} = 𝑡𝑚 

 :الفكرة الأساسية في عملية التشفير.3
  [1] ب س المذكور  فهلللعر  فكر  التضيير باستضدام التحوي  التكامله 

  :ليكن لديلا كثير الحدود
𝑓(𝑥) = 𝑥2 + 𝑥4 + 𝑥6 + 𝑥8 + 𝑥10 + 𝑥12 + ⋯   

 للأحرف:للعطه ترميش جديد  BUSHRAللضير الكلمة التالية   
A=1 ,B=2 ,C=3 ,D=4 ,E=5 ,F=6 ,G=7 ,H=8 ,I=9 ,J=10 ,K=11 

,L=12 ,M=13 ,N=14 ,O=15 ,P=16 ,Q=17 ,R=18 ,S=19 ,T=20 

,U=21 ,V=22 ,W=23 ,X=24 ,Y=25 ,Z=26  

 B=2 ,U=21 ,S=19 ,H=8 ,R=18اه: ف اللم المقاب  لتذ  الأحر قيم كون فت

,A=1  
   𝑓(𝑥)  لضا اذ  الأرقام فه أمثا  كثير الحدود 

𝑓(𝑥) = 2𝑥2 + 21𝑥4 + 19𝑥6 + 8𝑥8 + 18𝑥10 + 𝑥12  
 لجد أن: بتطبي  تحوي  لاب س علأ طرفه كثير الحدود الأضير

𝑙{𝑓(𝑥)} =
2 × 2!

𝑦3
+

21 × 4!

𝑦5
+

19 × 6!

𝑦7
+

8 × 8!

𝑦9
+

18 × 10!

𝑦11

+
12!

𝑦13
  

 𝑝𝑛بالرمش الساب  لرمش لأمثا  كثير الحدود ل
𝑝𝑛: 4   504   13680   322560   65318400   479001600   

لقيم ضيير  أسكه بالترميش الجديد ل ضذ قياس باللسبة  𝑝𝑛ومن أج  إرجاع قيم 
 .𝑓𝑛ولرمش لتا بالرمش  𝑝𝑛لجميا قيم  ي26ي ل

 𝑟𝑛ومن أج  فل التضيير يلشملا معرفة قيم الميتاح التاله

𝑓𝑛 = 𝑝𝑛(𝑚𝑜𝑑26)                                   𝑟𝑛 =
𝑝𝑛 − 𝑓𝑛

26
  

𝑓𝑛: 4  10  4  4  4  12  
𝑟𝑛: 0  19  526  12406  2512246  18423138   
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اه الميتاح الثاله الذي سلستضدمه فه فل التضيير واذ  القيم   𝑓𝑛حيث أن 
 ستظتر للمستضدم علأ الضاضة.

  𝑓𝑛 قيماو المقاب  ل الذي سيظتر للمستضدم اللم المضير
:𝑓𝑛فيكون  4  10  4  4  4  12 

 D J D D D L الترميش الجديد اه   فهوالأحرف المقابلة لتذ  القيم 
المياتيح  شملا معرفة قيمه الرسالة المضير  وليل تضيير اذا اللم يل(ا DJDDD) و

 𝑓𝑛   𝑟𝑛 التالية
𝑝𝑛 ةالتالي الع قةمن  𝑝𝑛ويمكللا استضراج الأمثا  = 26𝑟𝑛 + 𝑓𝑛 

:𝑝𝑛فيكون: 4  504  13680  322560  65318400  479001600 
 تابالضا اذ  القيم ك مثا  لل

 𝐹(𝑦) =
4

𝑦3
+

504

𝑦5
+

13680

𝑦7
+

322560

𝑦9
+

65318400

𝑦11
+

479001600

𝑦13
 

 :لاب س المعاكستحوي  ب ضذ و 

𝑙−1{𝐹(𝑦)} =
4 × 𝑥2

2!
+

504 × 𝑥4

4!
+

13680 × 𝑥6

6!
+ 322560 ×

𝑥8

8!

+
65318400𝑥10

10!
+ 479001600 ×

𝑥12

12!
 

 أمثا  كثير الحدود الأضير اه:قيم و 
2  21  19   8  18  1  

 الترميش الجديد. فه BUSHRAوالته تقاب  
اللوغاريتمه فه التضيير فقد تم إدضا  قيم التابا الأسه و تم استضدام التابا  [9]وفه

𝑓(𝑥)اللم المرمّش  سابقاُ فه التابا = 2𝑥 − وليل التضيير تم استضدام التابا   1
𝑓−1(𝑥)العكسه  = log2(𝑥 + 1)  

 فمث   اللم المقترح 
K         O           S         O         V           A 

 والقيم المقابلة لتذ  الأحرف فه الترميش الجديد المذكور سابقا :
10         14           18        14       21       0 
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 لعو  اذ  القيم فه التابا:
𝑓(10) = 210 − 1 = 1024 − 1 = 1023 
𝑓(14) = 214 − 1 = 16384 − 1 = 16383 

، وليل التضيير لستضدم التابا العكسه لتذا التابا الأرقاموبليس الطريقة لبقية 
 ومله:

𝑓−1(1023) = log2(1023 + 1) = log2(1024) = log2 210 = 10 
𝑓−1(16383) = log2(16383 + 1) = log2(16384) =

log2 214 = 14  
والمقاب  للرقم  kفه الترميش الجديد لجد أله يقاب  الحرف  10وب ضذ المقاب  للرقم 

 وبالمث  لبقية الأرقام. oلجد أله يقاب  الحرف 14
 الخوارزمية المقترحة:.4

ب س وطريقة  بعد عر  طريقة التضيير باستضدام التحوي  التكامله ل
سلقترح ضوارشمية جديد  من ض   تجشئة  اللوغاريتمه، التابااستضدام التابا الأسه و 

 ب س لالتحوي  التكامله اللم إلأ أربعة أجشاع، الجشع الأو  يتم تضيير  باستضدام 
 باستضدام والجشع الثالث [2]ميلينلي والجشع الثاله باستضدام التحوي  التكامله [1]

𝑓(𝑥)الرابا باستضدام التابا اللوغاريتمه الجشع و [7] (see)تحوي  إس إي إي =

log5(2𝑥 − 1) − لقطا اللم إلأ أربعة أقسام متساوية كالتقطيا المذكور ل. 7
 سابقا .

                       𝐶𝑂:لاب س                                        𝑀𝑃:  ميلين
                 𝑈𝑇: 𝑆𝐸𝐸                                         𝐸𝑅:                       لوغاريتمه تابا

                           
     CO       ( ل ضذ الحرف الأو  والثاله1

    15او O وللحرف3او  Cوالأرقام المقابلة لتذ  الأحرف فه الترميش الجديد للحرف 
𝑓1(𝑥)ليكن لديلا التابا التاله:  = 𝑥2 + 𝑥4      

 لضا اذ  القيم ك مثا  لتذا لملضور:
                          𝑓1(𝑥) = 3𝑥2 + 15𝑥4       
 بتطبي  تحوي  لاب س:
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                𝑙{𝑓1(𝑥)} =
3×2!

𝑦3
+

15×4!

𝑦5
      

             𝑝1 = 6                     𝑝2 = 360                
 لتذ  القيم لجد: 26وب ضذ القياس باللسبة لي 

         𝐹1 = 6     𝐹2 =  FV الأحرف المقابلة لتذ  القيم اه:               22
  𝑟𝑛 =

𝑝𝑛−𝑓𝑛

26
 لديلا             

𝑟1فيكون        = 0                             𝑟2 = 13  
 (القسم الثاله: للضير الحرفين ا ضرين بليس الطريقة:2

𝑓2(𝑥) = 22𝑥2 + 24𝑥4   ليكن  التابا     
يقاب   Mفه أمثا  الملضور الساب ، حيث أن الحرف  MPلضا قيم الحرفين التالين 

 فه الترميش الجديد فيكون: 16يقاب  الرقم  Pفه الترميش الجديد والحرف  13الرقم 
𝑓2(𝑥) = 13 × 22𝑥2 + 16 × 24𝑥4 

 بتطبي  تحوي  ميلين للطرفين:
                             𝑀{𝑓2(𝑥)} =

13×22

3
𝑦3 +

16×24

5
𝑦5 

 بحساب قيم الأمثا  لجد أن           
          𝑝3 = 17.33333333          𝑝4 = 51.2      

 لتذ  القيم 26ب ضذ القياس باللسبة لي  
     𝐹3 = 17.33333333   𝐹4 =  الأحرف المقابلة لتذ  القيم اه:    25.2
QY   

                                   𝑟3 = 0                  𝑟4 = 1         
ب ضذ المقاب  لتذ  الأحرف فه الترميش الجديد ولضعتا  U    T(القسم الثالث:  3

 𝑓3ك مثا  للتابا
                   𝑓3(𝑥) = 21𝑥3 + 20𝑥4  ومله    𝑓3(𝑥) =  𝑥3 + 𝑥4            

  SEEبتطبي  تحوي  
𝑠𝑒𝑒{𝑓3(𝑥)} =

21 × 3!

𝑦𝑛+4
+

20 × 4!

𝑦𝑛+5
 

𝑝5والأمثا  اه                                       = 126          𝑝6 = 480   
 لتذ  القيم 26ب ضذ القياس باللسبة لي 
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               𝐹5 = 22                 𝐹6 = والأحرف المقابلة لتذ  القيم  12
  VLاه:

𝑟𝑛وبحساب  =
𝑝𝑛−𝑓𝑛

26
     

𝑟5 = 4                  𝑟6 = 18 
  18و5والقيم المقابلة لتذ  الأحرف اه  ER     الحرفانا ن 

 لعوضتا فه التابا:
           𝑓(𝑥) = log5(2𝑥 − 1) −  يعطأ: 𝑓والتابا العكسه للتابا    7

𝑓−1(𝑥) = (5𝑥+7 + 1)/2 
𝑓(5) = −5.634787611 

𝑓(18) = −4.790938045 
 FVQYVL-5.634787611-4.790938045 :واللم المضير يعطأ بالضك 

 فك التشفير:
  𝑟𝑛والميتاح   𝑓𝑛ليل تضيير اللم الساب  يلشملا معرفة قيم اللم المضير 

 𝑝𝑛من أج  استضراج قيم اللم 
(n=1,2,3,4,5,6) 

 ليل تضيير أو  حرفين: لديلا
          𝐹1 = 6      𝐹2 = 22   𝑟1 = 0     𝑟2 = 13     
𝑝𝑛ولديلا  = 26𝑟𝑛 + 𝑓𝑛  ومله 

  𝑝1 = 6   𝑝2 = 360    
                             𝑓1(𝑦) =

6

𝑦3
+

360

𝑦5
           
 ب ضذ تحوي  لاب س العكسه:

                                  𝑙−1(𝑓(𝑦)) =
6𝑥2

2!
+

360𝑥4

4!
       

والأحرف المقابلة لتذ  القيم فه الترميش الجديد  3     15وأمثا  اذا الملضور اه    
      COاه 

 الثاله:فل تضيير القسم 
𝐹3 = 17.33333333   𝐹4 = 25.2          𝑟3 = 0        𝑟4 = 1 

𝑝3 = 17.33333333         𝑝4 = 51.2 



 2021 لعام  170مجلة بحوث جامعة حلب   سلسلة العلوم الأساسية       العدد   

9 

𝑓2(𝑦) = 17.33333333𝑦3 + 51.2𝑦5 
 ب ضذ تحوي  ميلين العكسه:

𝑀−1{𝑓2(𝑦)} = 17.33333333 × 3𝑥2 + 51.2 × 5𝑥4 
     2𝑖لقسم علأ 
           𝑀−1{𝑓2(𝑦)} = 17.33333333 ×

3

22
𝑥3 + 51.2 ×

5𝑥4

24
    

  MPوالأحرف المقابلة لتذ  القيم اه: 13      16وأمثا  اذا الملضور اه    
 فل تضيير القسم الثالث:

𝐹5 = 22       𝐹6 = 12       𝑟5 = 4        𝑟6 = 18    
    𝑝5 = 126        𝑝6 = 480                        

                                     𝑓3(𝑦) =
126

𝑦𝑛+4
+

480

𝑦𝑛+5
        

 المعاكس: SEEب ضذ تحوي  
                 𝑠𝑒𝑒−1{𝑓3(𝑦)} =

126𝑥3

3!
+

480𝑥4

4!
     

 UTوالأحرف المقابلة لتذ  القيم اه:  21      20وأمثا  اذا الملضور اه     
 فل تضيير القسم الرابا: 

                                  𝑓−1(𝑦) =
5𝑥+7+1

2
    

     𝑓−1(−5.634787611) = 5         𝑓−1(−4.790938045) = 18     
 فه الترميش الجديد. ERواه تقاب  الأحرف 

 واو المطلوب. COMPUTERومن فل تضيير الأقسام الأربعة لحل  علأ الكلمة 
 كود التشفير:.6

 ++Cفيما يله سلعطه الكود البرمجه للضوارشمية المقترحة بلغة 
 للضوارشمية المقترحة.فيما يله سيتم عر  الكود البرمجه 
a[i]=p[i]-(26*int(a[i]/26)); 

r[i]=(p[i]-a[i])/26; 

} 

 } 

void cut2(int nt) 

{long long i; 

int t=2; 

for(i=(nt/4)+1;i<(2*nt/4)+1;i++) 

{a[i]=a[i]*pow(2,t); 

a[i]=a[i]/(t+1); 

#include<iostream> 

#include<math.h> 

#include<iomanip> 

using namespace std; 

long long fa(int n); 

float a[10]; 

char gt[10]; 

float p[10]; 

long long r[10]; 

void write(int nt); 
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t=t+2;} 

 

for(i=(nt/4)+1;i<(2*nt/4)+1;i++) 

{p[i]=a[i]; 

a[i]=p[i]-(26*int(a[i]/26)); 

r[i]=(p[i]-a[i])/26; 

}} 

void cut3(int nt) 

{long long i; 

int kr=3;  

for(i=(2*nt/4)+1;i<3*nt/4+1;i++) 

{a[i]=a[i]*fa(kr); kr++;} 

for(i=(2*nt/4)+1;i<3*nt/4+1;i++) 

{p[i]=a[i]; 

a[i]=p[i]-(26*int(a[i]/26)); 

r[i]=(p[i]-a[i])/26; 

 }cout<<endl; 

}  

void cut4(int nt) 

{long long i; 

 for(i=3*nt/4+1;i<nt;i++) 

a[i]=log(2*a[i]-1)/log(5)-7; 

} 

void write(int nt) 

{int i;cout<<" Keys"; cout<<endl; 

for(i=1;i<3*nt/4+1;i++) 

cout<<r[i]<<"\t"; 

for(i=1;i<nt;i++) 

cout<<a[i]<<"\t"; 

cout<<endl; 

cout<<"Encrypted text    "; 

for(i=1;i<3*nt/4+1;i++) 

cout<<char(a[i]+64);  

for(i=3*nt/4+1;i<nt;i++) 

cout<<a[i];} 

 

float read(int nt); 

void cut1(int nt); 

void cut2(int nt); 

void cut3(int nt); 

void cut4(int nt); 

int main() 

{  

int nt;  

cout<<" Enter the number of 

characters(+1)"; cin>>nt;cout<<endl; 

cout.precision(12); 

long long i; 

read(nt); 

cut1(nt); 

cut2(nt); 

cut3(nt); 

cut4(nt); 

write(nt); 

return 0;} 

long long fa(int n) 

{long long i; long long f=1; 

for(i=1;i<=n;i++) 

f=f*i; 

return f;} 

float read(int nt) 

{int i; cout<<endl; cout<<"Enter the 

text with great characters"; cout<<endl; 

for(i=1;i<nt;i++) 

{cin>>gt[i]; 

a[i]=int(gt[i]); 

a[i]=a[i]-64;} } 

void cut1(int nt) 

{long long i; 

 for(i=1;i<(nt/4)+1;i++) 

{a[i]=a[i]*fa(2*i); 

p[i]=a[i]; 

 كود فك التشفير:.7
a[i]=a[i]/fa(2*i); 

int t=2; 

for(i=(nt/4)+1;i<(2*nt/4)+1;i++) 

{ 

a[i]=a[i]/pow(2,t); 

a[i]=a[i]*(t+1); 

t=t+2;}  

int kr=3; 

for(i=(2*nt/4)+1;i<3*nt/4+1;i++) 

#include<iostream> 

#include<math.h> 

using namespace std; 

long long fa(int n); 

int main() 

{float a[10];  float r[10]; 

float p[10]; 

float f[10]; 

int i; int nt; 
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{a[i]=a[i]/fa(kr);kr++;} 

out<<endl; 

for(i=3*nt/4+1;i<nt;i++) 

cin>>p[i]; 

for(i=3*nt/4+1;i<nt;i++) 

a[i]=(pow(5,p[i]+7)+1)/2; 

for(i=1;i<nt;i++) 

cout<<char(a[i]+64); 

return 0;} 

long long fa(int n) 

{long long i; long long f=1; 

for(i=1;i<=n;i++) 

f=f*i; 

return f;} 

cout<<" Enter the number of 

characters+1"; cin>>nt; cout<<endl; 

cout<<" Enter the keys in order"; 

for(i=1;i<3*nt/4+1;i++) 

cin>>r[i]; 

for(i=1;i<3*nt/4+1;i++) 

cin>>f[i]; 

for(i=1;i<3*nt/4+1;i++) 

a[i]=26*r[i]+f[i]; 

 

for(i=1;i<(nt/4)+1;i++) 

 :الشاشات التنفيذية.8
 التالية:اللتائج وأعطأ علأ الحاسوب  ++cتم تلييذ الكود البرمجه بلغة 

 كما يله: HELLOFRIENDSتم تضيير كلمة 

 HELLOFRIENDS( يمثل ناتج تنفيذ تشفير كلمة 1الشكل)
 ولاتج فل التضيير بعد إدضا  قيم المياتيح كالتاله:
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 وناتج فك التشفير بعد إدخال قيم المفاتيح( يمثل 2الشكل )

  نتيجة البحث:.9
دود التكاملية علأ كثيرات الحتحوي ت مما تقدم لجد أله بتطبي  بع  ال

ودمجتا ما بع  الدوا  الرياضية اللوغاريتمية تم الحلو  علأ ضوارشمية تضيير 
بليس  التوابا الرياضية والتحوي ت التكامليةيلعب كسراا وذلل لأله تم استضدام 

الكود البرمجه لتا وعر   الضوارشمية، وتم اضتبار اذ  الضوارشمية من ض   تلييذ
 إدضا  لم.ج من ض   اللتائ
 التوصيات:.10

 لوله من ض   اذا البحث بما يله:
 تطبي  التحوي ت التكاملية علأ توابا مثلثية بدلا  من كثيرات الحدود.-1
تابا تقسيم اللم إلأ أكثر من أربعة أقسام واستضدام تابا أسه بدلا  من -2

 لوغاريتمه.
وتطبيقتا فه تضيير  seeوميلين واضتيار تحوي ت تكاملية مضتلية عن لاب س -3

 .وم وضالة علدما يكون اللم طوي   اللل
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