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 الملخّص
هدف البحث الى بناء نموذج ضبابي لتقييم ملائمةة ارراضةي الاراعيةة لاراعةة   

القمح في منطقة حلب من خلال تطبيق طرائق اتخاذ القرار متعددة المعةايير الضّةبابيّة، 
 Fuzzy Analytic Hierarchy Processتةم اسةتخدام تقنيةة التحليةل ال رمةي الضةبابي 

(FAHP) للمعةةةايير التةةةي تةةةاعر فةةةي اراعةةةة محصةةةول  للحصةةةول علةةةى ارهميةةةة النسةةةبيّة
التحليةةل  تكلفةةة( علةةى تقنيةةة –مناخيةةة  –القمةةح حيةةث تةةم عدخةةال عةةدة معةةايير )أرضةةية 

ال رمةةي الضةةبابي لتحديةةد ارهميةةة النسةةبية ل ةةا، عةةم تةةم اسةةتخدام تقنيةةة ترتيةةب ارفضةةلية 
 لاختيةةةةار ارر  Fuzzy Topsis (FTopsis)بالتشةةةةابل بالحةةةةل المعةةةةالي الضّةةةةبابيّة 

المناسةةةةبة حيةةةةث تةةةةم اختيةةةةار علاعةةةةة أراضةةةةي مةةةةن أراضةةةةي محافظةةةةة حلةةةةب كبةةةةدائل وهةةةةي 
 .تل رفعت( –اعااا –)عفرين

وتم التوصّل على أنّ ارر  المناسبة لاراعة القمح بأقل تكلفة وأكعر عنتاجية 
 هي أر  اعااا تلي ا عفرين عم تل رفعت.

 

، التحليل ال رمي الضبابيالقمح،  اراعة، ملائمة ارراضي، متعدد المعايير اتخاذ القرار :الكلمات المفتاحية
 .الضبابية تقنية ترتيب ارفضلية بالتشابل بالحل المعالي
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       مقدمة:
قائمةةة المحاصةةيل الحبيةةة ال ذائيةةة فةةي حتةةل محصةةول القمةةح مكانةةة مميةةاة فةةي ي
يعةدّ محصةول القمةح فةةي  و انتشةارا  وتأقلمةةا   المحاصةيل الحقليةةعتبةر أحةد أكعةةر العةالم، وي

بةةين محاصةةيل الحبةةوب مةةن حيةةث المسةةاحة والإنتةةاج فقةةد بلةة  فةةي سةةورية المرتبةةة ارولةةى 
والإنتةاج ( مليون هكتةار 1.1) 2018متوسط المساحة الماروعة بالقمح في سورية لعام 

لابةةةد مةةةن عيجةةةاد تقنيةةةات جديةةةدة ف .[1]كةةة / 1115( مليةةةون طةةةن بمتوسةةةط مةةةردود 1.2)
 اختيار ارراضي المناسبة لاراعة محصول القمح. تساعدنا على
 :مشكلة البحث

 القمةةةحالمناسةةةبة لاراعةةةة محصةةةول   تتمعةةةل المشةةةكلة بةةةأن عمليةةةة اختيةةةار ارر 
ويةةةةةتم اختيةةةةةار ارر  المناسةةةةةبة  ،(تكلفةةةةةة –مناخيةةةةةة  –تتةةةةةأعر بعةةةةةدة معةةةةةايير )أرضةةةةةية 

بالاعتمةةاد علةةى الحكةةم الشخصةةي الةةذي يختلةةف مةةن شةةخى اخةةر ممةةا أد  الةةى الحيةةرة 
 .القمحوال مو  وعدم التأكد في اتخاذ القرار المناسب لاراعة 

 هدف البحث:

ي ةةةةدف البحةةةةث الةةةةى بنةةةةاء نمةةةةوذج لتقيةةةةيم ملائمةةةةة ارراضةةةةي الاراعيةةةةة واختيةةةةار 
نتاجيةةة بحيةةث يكةةون النمةةوذج الإ القمةةح مةةن أجةةل تحسةةين اركعةةر ملائمةةة لاراعةةةارر  

 قادر على:
  قمحالالتي تاعر في اراعة تكلفة(  –مناخية  –التعرف على المعايير )أرضية. 

  تكلفة( التي تاعر في  –مناخية  –رضية ألمعايير )لالحصول على ارهمية النسبية
ة التحليل ال رمي الضبابية وذلك من خلال الاعتماد على تقني اراعة القمح

FAHP. 

   وذلك  القمحعلى المعايير التي تاعر في عنتاجية  اختيار ارر  ارنسب بناء
 .FTopsis الضبابية ة ترتيب ارفضلية بالتشابل بالحل المعاليباستخدام تقني

  الت لب على مشكلة الحيرة وعدم التأكد الناتجة عن الحكم الشخصي من خلال
 الضبابي. استخدام المنطق
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 أهمية البحث:

، مة  ارخةذ فةي القمةحتكمن أهمية البحث في اختيار ارر  الملائمةة لاراعةة 
التةةي تةةاعر فةةي  اررضةةية ومعةةايير التكلفةةةالحسةةبان ارهميةةة النسةةبية للعوامةةل المناخيةةة و 

وارخةةذ بةة راء عةةدة متخةةذي قةةرار، وهةةذا يسةةاعد علةةى التوصةةل الةةى القةةرار  القمةةحاراعةةة 
 ارفضل مما يادي الى تحسين مستو  الإنتاجية وتحقيق الوفرة الاقتصادية.

الضّةبابيّة كما تكمن أهميةة البحةث مةن أهميةة اسةتخدام طرائةق الةذكاء الصةنعي 
 .المناسبةات والاستفادة من ا وتوظيف ا في المجال الاراعي لاتخاذ القرار 

 منهجية البحث:
المعةةايير التةةي تةةاعر  تةةم الاعتمةةاد علةةى المةةن ، الوصةةفي، وذلةةك بةةالتعرف علةةى

ودراسةةة البيانةةات التةةي تةةم الحصةةول علي ةةا مةةن دائةةرة البحةةوث العلميةةة  القمةةحفةةي اراعةةة 
تمةةةةاد علةةةةى بالإضةةةةافة المعلومةةةةات التةةةةي تةةةةم الحصةةةةول علي ةةةةا مةةةةن كليةةةةة الاراعةةةةة بالاع

ين بارعمةةال فةةي دائةةرة البحةةوث، تةةم توايع ةةا علةةى الةةدكاترة والقةةائمالتةةي اسةةتبانات الخبةةرة 
 .الضّبابيّةتم تحليل هذه الاستبيانات باستخدام تقنيات اتخاذ القرار متعددة المعايير و 

 حدود البحث:
 اقتصر البحث على محطات اراعية تق  في مدينة حلب الحدود المكانية: 

 تل رفعت(. -اعااا-)عفرين
 .2022-2021ق البحث على بيانات ارراضي خلال العام طبّ الحدود الزمانية: 

 ابقة:راسات السّ الدّ 
 :الدراسات العربية 

 -القمح  (محصولين استراتيجيين الت ييرات المناخية على لدراسة ]2[دراسة ال هدفت .1
باستخدام نفذت الدراسة تحت أنظمة ري مختلفة في بيئتين اراعيتين (، الرفيعة الذرة

تقييم فعالية هذا النموذج في محاكاة عنتاجية هذين تم  AquaCrop النموذج
 والمتوسط(، 2030-2020)  يرات المناخية على المد  القريبالمحصولين بفعل الت

ن أ تم التوصل على (.2005-1985)ارساس  بسنوات مقارنة(، 2040-2050)
 .على عكس الذرة حتياج المائيلاواا  في الإنتاجية محصول القمح سيش د تحسن
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مة أراضي منطقة مصياف في محافظة حماة لاراعة لائتقييم مب[3] الدراسة  قامت .2
وطريقة  Storie الايتون، حيث استخدم نوعان من طرائق التقييم الحسابية: طريقة

 .البسيطةالنتائ، م  طريقة القيود  وتمت مقارنة Root Square الجذر التربيعي
راضي بمقارنة الطرائق الحسابية م  طريقة رفضل لتقييم ارالطريقة اوعند اختبار 

طريقة الجذر  هيفضل ررتباط أن الطريقة الارت نتائ، ا القيود البسيطة أظ
 .1عند مستو  عقة  r=0.903التربيعي بمعامل ارتباط معنوي 

منطقةة لمعرفة ملائمة الاراضي لمحاصيل الحنطة والةشعير فةي [4] الدراسة هدفت .3
 رالاستشعااذ تم فصل وحدات الترب باعتماد تقنية  الدراسة في محافظة البصرة.

 تم تحديد عشرة مواقة بحيث ، ةالفضائي الصورعن بعةد مةن خلال استخدام 
تتطلب عملية تقييم الاراضي ب ذا النظام توفر المعلومات حول خصائى للترب. 

راضي أن أظ رت النتائ، أوقد الار  ومطابقت ا مة  متطلبةات المحاصةيل. 
 ةمت ةا لإنتةاج المحاصيل المختارة وبدرجات متفاوتئالمنطقة تةصنف بموجةب ملا

لاراعة الحنطة  S2الملاءمةة ومتوسةطة  S1 على صنفين هما اراضي ملائمة
وكان  ،من المساحة الكلية على التةوالي% 65.42و %34.58والشعير وبالنسب 

الكالسيوم العامل المحدد الرئيس هو عامل الملوحة يليل عامل محتو  كربونات 
 بناء على نتائ، الملائمة الكمية لكل عامل من عوامل التربة.

 الدراسات الأجنبية:

بحيث تم جم   مد  ملائمة ارراضي لاراعة اررا، بتحليل ]5[الدراسة قامت .1
تم جم  البيانات المتعلقة بيانات الحقول ورسم خرائط مناطق محاصيل اررا، 

استنادا  على تحليل   (GIS)بارراضي ودمج ا في نظم المعلومات الج رافية
توصلت الدراسة  ، وأنظمة الاستشعار عن بعد (MCAبسيط متعدد المعايير)

من مساحة المنطقة %38اررا تبل   الى أن المساحة الإجمالية المناسبة لاراعة
غير مناسبة  من ارراضي %45وأن أكعر من غير مناسبة،  %17المدروسة و

 .عطلاقا  لاراعة اررا
ارراضي لإنتاج البن في منطقة أمااوناس من  تقييم ملائمةب ]6[دراسة القامت  .2
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 عدةهرمي قائم على  أجل دعم تنمية الاراعة المستدامة. تم تطوير نموذج
اقتصادية(، وقد تم تكامل ا باستخدام  -فيايوغرافية  – )مناخية معايير فرعية

( وأنظمة تخاذ القرار في المشاكل المعقدةادعم لال رمي ) التحليلعملية 
المعلومات الج رافية )لإعداد خارطة بوحدات الترب( وأنظمة الاستشعار عن 

المساحة الإجمالية توصلت الدراسة الى أن بُعد )لفصل وحدات الترب(. 
% 87.9% من مساحة المنطقة المدروسة و11.4المناسبة لاراعة البن تبل  

  .% غير مناسبة عطلاقا  0.7غير مناسبة و

تقييم مد  ملائمة ارراضي لنباتات البن استنادا  الى نظم ب ]7[الدراسة قامت  .3
ارولية كمعايير المعلومات الج رافية والمنطق الضبابي، بحيث قسمت البيانات 

ت كل  -احتمال الفيضانات -للتقييم الى علاعة عناصر رئيسية )أملاح التربة
 1و 0ارراضي( وتم تحويل قيم خصائى ارر  الى قيم ضبابية تتراوح بين 

% من ارراضي ملائمة  65بالاعتماد على الخبراء. توصلت الدراسة الى أن 
 غير ملائمة.% من ارراضي 35لإنتاج البن بشكل جيد، و

تقييم ملائمة ارر  لإنتاج القمح والذرة في التربة المالحة ب ]8[الدراسة قامت  .4
والجيرية الموجودة في المناطق شبل القاحلة شرق عيران من خلال تطبيق تقنيات 

من  %78.23 . توصلت الدراسة على أنGISو AHPالمجموعة ضبابية و
غير  %7.08، وملائمة %14.68و ،ارراضي ملائمة لاراعة القمح

ملائمة،  %35.74، ومن ارراضي ملائمة لاراعة الذرة %61.51و وأن .ملائمة
 % غير ملائمة.  2.75و

السّابقة هو استخدام تقنيات اتخاذ  الدّراسات عن الحالي البحث يميّا ما
القرارات متعددة المعايير ال جينة، بحيث تم تطبيق عملية التحليل ال رمي 

راسة ملائمة ارر  بناء  على عدة معايير وتحديد ارهمية النسبية الضبابي لد
لاختيار  ترتيب ارفضلية بالتشابل بالحل المعالي الضبابيةل ا، وتم تطبيق تقنية 

ارر  اركعر ملائمة لاراعة القمح بحسب متطلباتل وخصائصل وذلك من أجل 
 تحسين مستو  الإنتاج وتحقيق الوفرة الاقتصادية.
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 :[9] لقمحا أهميةأولًا: 
يمعةل القمةح ارهميةةة الكبةر  فةةي قائمةة مجمةةول محاصةيل الحبةةوب ال ذائيةة فةةي 
العةةةالم. ويشةةة ل أكبةةةر مسةةةاحة ماروعةةةة بالنسةةةبة للمحاصةةةيل نظةةةرا لقدرتةةةل العاليةةةة علةةةى 
التكيةةف فةةي البيئةةات المعتدلةةة. وتتجلةةى أهميةةة هةةذا المحصةةول فةةي كونةةل المةةادة اروليةةة 

% من سكان العةالم. تةاداد أهميةة  35أكعر من مليار نسمة، أو ما يعادل لإنتاج ت ذية 
هذا المنتوج م  اادياد عدد السكان في العةالم وتنةامي احتياجةات م ال ذائيةة ممةا اسةتدعى 

وذلك بةاللجوء علةى البحةوث العلميةة لحةل هةذه  الإنتاجية تحسينالبحث عن طرق جديدة ل
 :اعة القمحلعوامل الماعرة في ار ا، ومن المشاكل

 :العوامل الأرضية 

تةةةنجح اراعةةةة القمةةةح فةةةي ارراضةةةي الخصةةةبة متوسةةةطة القةةةوام ال نيةةةة بةةةالمواد  التربةةةة:
 =phوالعناصر ال ذائية جيدة الصةرف، وينمةو القمةح بشةكل جيةد عنةدما تكةون قيمةة 

، ويةنخف  معةدل نمةو النباتةات فةي ارراضةي الملحيةة وذلةك رن القمةح  [7.6 , 6]
للملوحةةة، كمةةا لا تةةنجح اراعةةة القمةةح فةةي ارراضةةي ذات مسةةتو  المةةاء يعتبةةر حساسةةا  

 اررضي المرتف  أو اررضي سيئة الصرف.
 :العوامل المناخية 

يعدّ القمح مةن المحاصةيل الشةتوية ف ةو يتحمةل انخفةا  درجةات الحةرارة الحرارة:  -
 وخاصةةة فةةي مراحلةةل ارولةةى، وتكمةةن أهميةةة درجةةات الحةةرارة فةةي تأعيرهةةا فةةي معةةدل

م/ هةي الدرجةة المعلةى    12-10سرعة نمو النباتةات وتطورهةا، تعتبةر درجةة الحةرارة /
-16لمرحلة الإشطاء، ودرجة الحرارة المعلى لمرحلة التسنبل وامتلاء الحبةوب هةي /

 درجة مئوية. 30ْم/ وتعتبر درجة الحرارة المعلى للنض، التام بحدود    23
علةةةةى مةةةةدار الموسةةةةم تةةةةأعيرا  كبيةةةةرا  فةةةةي نجةةةةاح  يةةةةاعّر توايةةةة  ارمطةةةةار الرطوبةةةةة: -

المحصةةةول عذ أن الرطوبةةةة المخاونةةةة وقةةةت البةةةذر تعتبةةةر العامةةةل الم ةةةم الةةةذي يحةةةدد 
 مستو  الإنتاج.

فترات ل تحتاج لكي تاهر ف ييعتبر القمح من نباتات الن ار الطويل  الضوء: -
ساعة يوميا ، عن وفرة الضوء يس م في ايادة الإشطاءات 12عضاءة أطول من 
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 الإنتاجية الجيدة وتايد من قوة وصلابة الساق وتايد الوان الكلي للنبات.

 :عوامل التكلفة 

يارل القمح في المناطق شتوية ارمطار في الكعير من بلدان العالم )بعلا (  الري: -
مم/سنة، بحيث 350 -250وفي المناطق التي تتراوح معدلات ارمطار في ا من 

تختلف الاحتياجات المائية للقمح باختلاف مراحل نموه، ل ذا كان ل طول 
ضح بحيث تنخف  الإنتاجية ارمطار أنماطل وأوقاتل ومعدلاتل ارعير الكبير والوا

عذا لم يحصل القمح على احتياجل المائي في أي وقت خلال فترات نموّه الخمسة 
مرحلة النض، اللبني  –فترة تطاول الساق  –فترات الإشطاء  –وهي )فترة الإنبات 

 مرحلة النض، الشمعي(. –

( NPK)ية يحتاج القمح وفي مراحل حياتل المختلفة على العناصر ال ذائ التسميد: -
 وتختلف تلك الاحتياجات باختلاف مراحل نموه وتطوره.

 الضبابيةمعايير متعددة الالقرارات  طرائق اتخاذثانياً: 
 Fuzzy Multi-Criteria Decision Making 

يوجد الكعير من طرائق اتخاذ القرار المتعددة المعايير التي استخدمت م  
في البحث، وهي  استخدمناه الضبابية ولكن سوف نقتصر على ذكر ما المجموعات

للمعايير الخاصة النسبية  ارهميةبناء نموذج لتحديد لالضبابي  التحليل ال رميعملية 
وذلك الضبابية للحل المعالي ل بالتشاب ارفضليةترتيب تقنية ، و بارراضي الاراعية
 )ارراضي(. بدائل القراراتمن  ارمعلمعل والبديل رللوصول للقرار ا

  Fuzzy Analytic Hierarchy Process[10]:ةضبابيال الهرمي حليلالت عملية .1

في البداية كن ، منظم يستخدم  (AHP)ال رمي  التحليلعملية  Saaty اقترح
معايير اتخاذ القرار على شكل  AHP تنظم حيث تخاذ القرار في المشاكل المعقدةلا

 تشددمعينة.  موعة بدائلجولويات النسبية لمارتسلسل هرمي وت دف على تحديد 

AHP  ا  على اتساق مقارنة البدائل ولدي ا القدرة على اكتشاف التناقضات الكامنة أيض
كأرقام تقييمات متخذي القرار معل تُ  حيث كانت. ومعالجت افي عملية اتخاذ القرار 

يستطي  في ا متخذو القرار التعبير عن  لات التي لاواضحة. وم  ذلك ففي الحا
لحل  ضبابي الذي يوفر قوة رياضيةالتقييمات بأرقام واضحة يمكن استخدام المنطق ال
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 رائقطالالعديد من يوجد المرتبطة بالعملية المعرفية البشرية، مشكلة الحيرة وعدم التأكد 
FAHP لاختيارمنظّمة  ومن جيات المختلفين كطرائقين باحعمقترحة من قبل الال 
أكعر عقة  ارعداد الضبابية بأنّ  يجد صانعي القرار عادةحيث  ل,كامشحل الالبديل و 

واضحة بسبب غير عادة تكون التفضيلات  لحكام رنارمن القيم العابتة لإعطاء 
 مد الطريقة تحليل المادوجة, ومن هذه الطرائق الطبيعة الضبابية لعملية المقارنة 

طريقة تحليل المد  للمقارنات الاوجية عن طريق   Changالمقدمة من قبل تشان، 
المعايير اركعر في هذا البحث لتقييم  ناهاستخدماام أرقام ضبابية معلعية. والتي استخد
 .لاختيار ارر  المناسبةأهمية 
  [11] طريقة التحليل الهرمي الضبابيةخطوات : 

 .بناء نموذج التحليل ال رمي (:1الخطوة 
وفق آراء الخبراء  : تشكيل مصفوفات المقارنة الاوجية بين المعايير(2الخطوة 

المقابلة اررقام الضبابية الل وية عم استبدال المت يرات الل وية بوباستخدام المت يرات 
 , 1 )عناصر القطر الرئيسي لمصفوفات المقارنة الاوجية تساوي أن جمي  ، حيث ل ا

ذا كان عنصر الصفّ  (،1, 1 مقارنة الاوجية يساوي المن مصفوفة  jعمود الو  iوا 
M𝑔𝑖
𝑗
= (𝑙𝑖𝑗 , 𝑚𝑖𝑗 , 𝑢𝑖𝑗)  يكونالمقابل لل عنصر ال، فإن: 

(1) M𝑔𝑖
𝑗
= (Mgi

j
)−1 = (lij, mij, uij)

−1 = (
1

𝑢𝑖𝑗
,
1

𝑚𝑖𝑗
,
1

𝑙𝑖𝑗
) 

M𝑔𝑖حيث 
𝑗  ( بديلالضبابي المعلعي للمقارنة الاوجية بين )المعيار أو ال العددi 

 jرقم السطر، و iال دف ارساسي أو المعيار حيث  gوفق  j)المعيار أو البديل( و
 سيتم دم، آراء الخبراء الضبابية باستخدام العلاقة التالية: ،رقم العمود

(2)  M𝑔𝑖 = (M𝑔𝑖
1 ∗ M𝑔𝑖

2 ∗ M𝑔𝑖
3 ∗ …∗ M𝑔𝑖

n )
1

𝑛    ، حيثn .عدد الخبراء 
ارساسية في المستو  العاني من نموذج حساب ارواان النسبية للمعايير  (:3الخطوة 

بال دف ارساسي في المستو  ارول من نموذج التحليل فيما يتعلق التحليل ال رمي 
على المصفوفة الضبابية للمقارنة الاوجية  لتشان، بتطبيق طريقة تحليل المد  ال رمي
 وذلك باتبالوفق أراء الخبراء العلاث التي تم حساب ا في الخطوة السابقة  معاييرالبين 

  [12]: التالية المراحل
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وفةةق الصةةي ة  i للمعيةةار iSحسةةاب قيمةةة المةةد  التركيبةةي الضةةبابي الأولةة : المرحلةةة
Si :التالية = ∑ Mgi

jm
j=1 ⨂[∑ ∑ Mgi

jm
j=1

n
i=0 ]

−1

 (3)     
∑لحساب  Mgi

jm
j=1   نقوم بعملية الجمة  الضةبابية لقةيم تحليةل المةدm  لكةل سةطر مةن

 :وفق الصي ة التاليةأسطر مصفوفة المقارنة 

∑ Mgi
j
= (∑  li

m
j=1 , ∑ mi, ∑  ui

m
j=1

m
j=1 )m  

j=1
   i =1,2,3,...,5              4) ) 

∑]ولحساب  ∑ Mgi
jm

j=1
n
i=1 ]

−1

 ية الجم  الضبابية لكةل قةيم عناصةرنقوم بعمل 

j=1,2,…,m))𝑀𝑔𝑖المقارنة مصفوفة 
𝑗 التالية: باستخدام العلاقة   

) 5)                 ∑ ∑ Mgi
j
 m

j = (∑  li
m
j=1 , ∑ mi, ∑  ui

m
j=1

m
j=1 )n

i 
 التالية: باستخدام العلاقةبعد ذلك نقوم بحساب المقلوب 

[∑ ∑ 𝑀𝑔𝑖
𝑗𝑚

𝑗=1
𝑛
𝑖=1 ]

−1
= (

1

∑  𝑢𝑖
𝑛
𝑖=1

,
1

∑ 𝑚𝑖,
𝑛
𝑖=1

,
1

∑  𝑙𝑖
𝑛
𝑖=1

)                         )6) 

 :ارولويةدرجة حساب  :الثانية المرحلة
𝑆𝑗يعبر عن ا بةة Sjبالنسبة Si درجة أولوية لة  = (lj, mj, uj) ≥ 𝑆𝑖 = (li, mi, ui)  

𝑉(𝑆𝑗 ةيرما ل ا بو  ≥ 𝑆𝑖)  تحسب وفق المعادلة التالية:و 

V(Sj ≥ Si) = height(Si ∩ Sj) =

{
 

 
                 1                               if  mj ≥ mi

               0                               if   li  ≥ uj
li−uj

(mj−uj)−(mi−li)
           otherwise   

   7) ) 

)(بحاجة لكلتا القيم   jSو iSللمقارنة بين   ij SSV  و)( ji SSV  

kjiiSjSVةلةة d´(i) أقةةل درجةةة عمكانيةةة محتملةةةحسةةاب  الثالثةةة: المرحلةةة ,..2,1,);(  

 :تحسب كما يليو 

V(𝑆 ≥ S1, S2, … . Sk) = V[(S ≥ S1), (S ≥ S2), … , (S ≥ Sk)] = minV(S ≥ Si)    (8) 
 وهكذا تكون درجة الإمكانية وفق الصي ة التالية:i=1, 2,…, k     حيث 

d´(Ai) =   minV( Si ≥ Sk)       (9)                            For k=1, 2,…, n; k≠i 

عةةةةةدد  Ai  n (i=1,2,…,5)عمكانيةةةةةة للعنصةةةةةر  ةأقةةةةةل درجةةةةة:d´(Ai) حيةةةةةث
 )المعايير(.العناصر
 نقوم بتطبي  ارواان وفق ما يلي: الرابعة: المرحلة

𝑊 = (d(𝐴1), d(𝐴2), … , d(𝐴𝑛))
𝑇         (10)   حيثW اررقام العابتة غير الضبابية. 
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 لبةةدائلالن ةةائي لالنسةةبي عنّ الةةوان : للبةةدائل ةالن ائيةةالنسةةبية وان حسةةاب ار :(4الخطةةوة 
للمعةةةايير والبةةةدائل وفةةةق كةةةل معيةةةار التةةةي تةةةم ارواان النسةةةبية يةةةتم الحصةةةول عليةةةل مةةةن 

      : [13]ق الصي ة التاليةبتطبيو حساب ا في الخطوة السابقة 

  (11)   
 

Ai =∑ (Ai to Uj × Ujto GOAL
𝑛
𝑗=1 )  

 وان المعيةار Uj ،Uj to GOALوفةق المعيةار  Ai وان البةديل Ai to Ujحيةث: 

Uj  ،وفةةق ال ةةدف ارساسةةيj=1,2,…,n  حيةةثj رقةةم المعيةةار، وn المعةةايير،  عةةددi 
 رقم البديل.

ارعةداد الضةبابية المعلعيةة وفةق  بحعنةافةي  اسةتخدمنا ،FAHPمقيةاسلأشةكال  عةدة يوجد
 (:1المقياس الموجود في الجدول رقم )

 اللغوية والأعداد الضبابية المثلثية لقياس درجة الأهمية( المتغيرات 1الجدول رقم )
 الأعداد الضبابية المثلثية المتغيرات اللغوية Linguistic scale الأعداد الضبابية

1 Equal Important (Eq) (1,1,3) أهمية متساوية 

3 Weakly important (Wk) (1,3,5) أهمية ضعيفة 

5 Essentially important (Es)  (3,5,7) أهمية قوية 

7 Very Strongly important (VS)   (5,7,9) أهمية قوية جدا 

9 Absolutely important (Ab) (7,9,9) أهمية مطلقة 

Source: Kohli Ritika, Sehra Kaur Sumeet, 2014, Fuzzy Multi Criteria Approach for Selecting 

Software Quality Model”, nternational Journal of Computer Applications, Volume 98, P13. 

  FUZZY TOPSIS [14]:   الضبابية المثالي بالحلالتشابه الأفضلية بتقنية ترتيب  .2

مةةةة  مايةةةةد مةةةةن  Yoonو Hwangمةةةةن قبةةةل  1981 تةةةم تطويرهةةةةا فةةةةي عةةةام
 .  1993في عام  Liuو Laiو Hwangو 1987في عام  Yoonالتطورات بواسطة 

مةن  يمكةن أقةرب مةاعلةى مف ةوم أن البةديل المختةار يجةب أن يكةون  TOPSISوتستند 
اسةةتخدمت اررقةةام . مةةن الحةةل المعةةالي السةةلبي وأبعةةد مةةا يمكةةن الحةةل المعةةالي الإيجةةابي

 لتحليل المعايير بشكل يجعل ا أكعر دقة في التقييم. TOPSISالضبابية في 

 :[15]الضبابية لحل المثالي باالتشابه الأفضلية بترتيب الأساسية لتقنية  الخطوات .4

من الدراسات خطوات هذه الطريقة بعدد وتسلسل وصي   عرضت العديد
 والخطوات التي استخدمناها في بحعنا هي كااتي: ،تطبي  مختلفة
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وية لتقييم البدائل وفق كل الحصول على رأي الخبراء على شكل مت يرات ل  .1
 .معيار

 في الجدول والموضحة، الضبابية المقابلة ل ااستبدال المت يرات الل وية بالإعداد  .2
   :(2رقم )

 المثلثية لتقييم البدائلالمتغيرات اللغوية والأعداد الضبابية    (2)الجدول رقم

 الأعداد الضبابية المثلثية المتغيرات اللغوية Linguistic scale الأعداد الضبابية
1 Very Poor (VP)   (1,1,3) أهمية ضعيفة جدا 

2 Poor (P) (1,3,5) أهمية ضعيفة 

3 Fair (F) (3,5,7) أهمية متوسطة 

4 Good (G) (5,7,9) أهمية جيدة 

5 Very Good (VG)   (7,9,9) أهمية جيدة جدا 

Source: Yazdani Morteza, Alidoosti Ali, Basiri Hossein Mohammad, 2012. 

 الحصول على أواان المعايير. .3

تكلفة  المعيار فيما عذا كان تحديد المطبّعة المعقّلة: وذلك من خلال مصفوفة القرار .4
 :ااتينحو والتي يمكن التعبير عن ا بإيجاا في شكل مصفوفة على ال، أم منفعة

�̅� =  
𝐴 1
𝐴2
𝐴𝑚

𝐶1     𝐶2       𝐶𝑛

(

�̅�11   �̅�12   … �̅�1𝑛
�̅�21   �̅�22   … �̅�2𝑛
�̅�𝑚1   �̅�𝑚2   … �̅�𝑚𝑛

)
                                 (12) 

         �̅� = (�̅�1, �̅�2, … . , �̅�𝑛)                                  (13)      
 أواان المعايير المطبعة. مصفوفة:  �̅�مصفوفة البدائل المطبعة.   �̅� :حيث أن: 

�̅�   ومن عم القيام بعملية التطبي : = [�̅�𝑖𝑗]𝑚×𝑛, 𝑖 = 1,2, … ,𝑚 ; 𝑗 = 1,2, . , 𝑛    (14)  
�̅�𝑖𝑗 = (𝑎𝑖𝑗 𝑐𝑗

∗⁄ , 𝑏𝑖𝑗 𝑐𝑗
∗⁄ , 𝑐𝑖𝑗 𝑐𝑗

∗⁄ )       𝑎𝑛𝑑 

𝑐𝑗
∗ = max 𝑐𝑖𝑗  (𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑡 𝑐𝑟𝑖𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎)

𝑖

}                                (15) 

�̅�𝑖𝑗 = (�̅�𝑗 𝑐𝑖𝑗⁄ , �̅�𝑗 𝑏𝑖𝑗⁄ , �̅�𝑗 𝑎𝑖𝑗⁄ )       𝑎𝑛𝑑 

�̅�𝑗 = min 𝑎𝑖𝑗  (𝑏𝑒𝑛𝑒𝑓𝑖𝑡 𝑐𝑟𝑖𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎)

𝑖

}                                (16) 

من خلال المعادلة بأواان المعايير  المعقّلة وللحصول على مصفوفة القرار المطبعة
�̅�   :ااتية = [�̅�𝑖𝑗] where�̅�𝑖𝑗 = �̅�𝑖𝑗 × �̅�𝑗              (17)  

  :تطبيق القانون ااتيمن خلال  وذلكلحل الإيجابي والحل السلبي ا قيمة عيجاد .5
A+ = (𝑃1

+, 𝑃2
+, … , 𝑃𝑛

+) 𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒                                       (18) 
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 𝑃𝐽
+  = 𝑚𝑎𝑥{𝑝𝑖𝑗3}

𝑖
, 𝑖 = 1,2… .𝑚; 𝑗 = 1,2. 𝑛    (19)أن:  حيث  𝑃𝐽

 الحل ارمعل الإيجابي.+
𝐴− = (𝑝1

−, 𝑝2
−, … , 𝑝𝑛

−) 𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒                                          (20) 
𝑃𝐽
− = 𝑚𝑖𝑛{𝑝𝑖𝑗1}

𝑖
, 𝑖 = 1,2… .𝑚; 𝑗 = 1,2, … . 𝑛           (21)    :حيث أن 𝒑𝑱

 الحل ارمعل السلبي. −

الحل الإيجابي والحل السلبي للبدائل كافة وذلك من  عيجاد المسافة لكل معيار من .6
 خلال تطبيق القانون ااتي والجداول ااتية تبين نتائ، ذلك:

FNIS (𝐴𝑖) = 𝑑(𝑝𝑖𝑗 , 𝑝𝑗
−)          (23)           FPIS (𝐴𝐼) = 𝑑(𝑝𝑖𝑗 , 𝑝𝐽

+)         (22) 
𝑑(�̅�, �̅�) = √1 3[(𝑎1 − 𝑏1)

2 + (𝑎2 − 𝑏2)
2 + (𝑎3 − 𝑏3)

2]⁄                      (24) 
 :حساب مجمول المسافة لكل بديل: وذلك من خلال تطبيق القانون ااتي .7

𝑑𝑖
+ = ∑ 𝑑𝑛

𝑗=1 (�̅�𝑖𝑗 , 𝑝𝑗
الإيجابية المسافة  حيث أن: (25) (+ ∶ 𝑑𝑖+ 

𝑑𝑖
− = ∑ 𝑑𝑛

𝑗=1 (�̅�𝑖𝑗 , 𝑝𝑗
∶  السلبية المسافة    حيث أن:  (26)(−   𝑑𝑖− 

 حساب معامل التقارب لكل بديل من الحل ارمعل وذلك بتطبيق القانون ااتي. .8

𝐶𝐶𝑖 =
𝑑𝑖
−

𝑑𝑖
− + 𝑑𝑖

+ 𝑖 = 1,2…𝑚                                 (27) 

 الحالة التطبيقية:
 الاراعيةة )البيانةات الخاصةة بارراضةي(،تةم جمة  البيانةات مةن دائةرة البحةوث 

)البيانةةات الخاصةةة بالمنةةام(، وتةةم ملةة  اسةةتبانات الخبةةرة مةةن  meteoblueومةةن موقةة  
 ية.الخبراء والدكاترة المختصين بالتربة والمحاصيل الاراع

 :رئيسين قسمينتتكوّن الدّراسة من 
وذلةك  لتكلفةة(ا  -المناخيةة  -عيجةاد ارواان النسةبية للمعةايير )اررضةية القسةم الأوّل: .1

   . FAHPةالضّبابيّ تقنية التحليل ال رمي باستخدام 

معةةايير المتعلقةةة بتقييم ةةةا ال وفةةق ارراضةةيلتقيةةيم بنةةاء نمةةوذج التحليةةل ال رمةةي  .1.1
  :(1.1) الشكل هو موضح فيكما ( التكلفة -المناخية  –اررضية )

 
 الباحثون( نموذج التحليل الهرمي المقترح لتقييم الأراضي. المصدر: إعداد 1الشكل )
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 ارساسية لتقييم المعايير ارساسية معاييرالتشكيل مصفوفات المقارنة الاوجية بين   .1.2
( كما هو موضح في 2( و)1وذلك من خلال تطبيق العلاقات ) راء الخبراءآوفق 

  :الجدول التالي

 المعايير الأساسيةالضبابية للمقارنة الزوجية بين  ةالمصفوف (4رقم )الجدول 

 U1 U2 U3 المعايير

 ( 5         7        9 ) ( 1        1        3 ) ( 1            1         1 )  (U1)أرضية
 (0.11  0.11   0.14) ( 1         1         1 ) (0.33       1         1  )  (U2)تكلفة
 ( 1         1          1 )  ( 7         9        9 ) (0.11     0.14     0.2)  (U3)مناخية

 .Matlabبالاعتماد على مخرجات برنام،  الباحعونععداد المصدر: 

طريقة تحليل المد   تطبيق خطواتب ارساسية معاييرلحساب ارواان النسبية ل .1.3
Chang’s التي تم الحصول علي ا في الخطوة مصفوفات المقارنة الاوجية  على
 :وفق ما يليالسابقة 

تطبيق وذلك من خلال  قيمة المد  التركيبي الضبابيحساب  :الخطوة الأول 
 :(6و) (5) ول( كما هو موضح في الجدا6( و)5( و)4( و)3) السابقة العلاقات

 الأساسية معاييرالالزوجية بين  عملية الجمع الضبابية لكل قيم عناصر مصفوفة المقارنة (5) الجدول رقم
 U1 U2 U3 

∑𝐌𝐠𝐢
𝐣
= (∑ 𝐥𝐢

𝐦

𝐣=𝟏

,∑𝐦𝐢,∑  𝐮𝐢

𝐦

𝐣=𝟏

𝐦

𝐣=𝟏

)

𝐦

  
𝐣=𝟏

 

U1 ( 1           1         1 ) ( 1       1        3 ) ( 5         7        9 ) ( 7         9          13  ) 

U2 (0.33       1        1) ( 1       1       1 ) (0.11  0.11 0.14) ( 1.444  2.1111  2.14285) 
U3 (0.11  0.142    0.2) ( 7      9        9 )  ( 1        1         1 ) ( 8.1111   10.1428   10.2 ) 

 

 

 
∑∑Mgi

j
= 

m

j=1

 

n

i=1

 
(16.55    21.253   25.342) 

 .Matlabبالاعتماد على مخرجات برنام، لمصدر: ععداد الباحعون ا
 الأساسية معاييرللطريقة حساب المدى التركيبي الضبابي  (6) جدول رقمال

 ∑Mgi
j
= (∑ li

m

j=1

,∑mi,∑  ui

m

j=1

m

j=1

)

m

  
j=1

 × [∑∑𝑀𝑔𝑖
𝑗

𝑚

𝑗=1

𝑛

𝑖=1

]

−1

 = Si 

S1= ∑ Mg1
j
=5

j=1  ( 7       9       13  ) × 
(0.0394   0.047   
0.0604) 

= 
(0.276  0.423 
 0.785) 

S2= ∑ 𝐌𝐠𝟐
𝐣
=𝟓

𝐣=𝟏  ( 1.44    2.11   2.14 ) × 
(0.0394   0.047   
0.0604) 

= 
(0.056  0.099 
 0.129) 

S3= ∑ Mg3
j5

j=1  =( 8.11   10.14  10.2 ) × 
(0.0394   0.047   
0.0604) 

= 
(0.32  0.477  
0.616) 

 ∑ ∑ Mgi
j
= m

j=1  n
i=1 (16.55  21.25  25.342(    
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 [∑ ∑ 𝑀𝑔𝑖
𝑗𝑚

𝑗=1
𝑛
𝑖=1 ]

−1
=)0.039 0.047 0.06  (     

 .Matlabبالاعتماد على مخرجات برنام،  الباحعونالمصدر من ععداد 

( 7وذلك من خلال تطبيق العلاقة رقم ) :ارولويةدرجة حساب  الخطوة الثانية:
درجة ارولوية بين المعايير و نتيجة تطبيق العلاقة السابقة  (7)جدول رقم الويوضح 
 الأولوية بين المعايير الأساسيةدرجة حساب  (7)جدول رقم ال  ارساسية:

V(S1 ≥ SK) V( S2 ≥ SK) V(S3≥ SK) d´(Ai) =  minV( Si ≥ Sk) 

  V(S2≥ S1)=0 V(S3≥S1)= 1 0.89638 

V(S1≥S2)= 1  V(S3≥S2)= 1 0 

V(S1≥ S3)=  0.896 V(S2≥S3)= 0  1 

 .Matlabبالاعتماد على مخرجات برنام،  الباحعونالمصدر من ععداد 

( 9( و)8الصي  رقم )وذلك بتطبيق أقل درجة عمكانية محتملة حساب  الخطوة الثالثة:
 :(8) جدول رقمالفي  معايير والموضحةالبين لحساب أقل درجة عمكانية محتملة 

 تقييمالحساب أقل درجة إمكانية محتملة بين معايير  (8) جدول رقمال
d´(Ai) =  minV( Si ≥ Sk)  d´(Ai) 

d´(A1) = minV (S1≥ S2, S3, S4, S5) 0.89638 

d´(A2) = minV (S2≥ S1, S3, S4, S5) 0 

d´(A3) = minV (S3≥ S1, S2, S4, S5) 1 

 .Matlabبالاعتماد على مخرجات برنام،  الباحعونالمصدر من ععداد 
 وفق الصي ة التالية: لكل معياروان العامل عم نحسب ال

𝑊´ = (𝑑´(𝐴1), 𝑑´(𝐴´2), … , 𝑑´(𝐴5))
𝑇  = (0.89638, 0, 1) 

 وفق ما يلي:( 10بتطبيق العلاقة رقم ) المعايير نقوم بتطبي  أواان الخطوة الرابعة:
𝑊= (0.472681,  0 , 0.527319) 

تبين أنل لا يوجد أهمية نسبية لمعايير  ارساسية ومن نتائ، أواان المعايير
، وأن المعايير اررضية والمناخية 0وذلك رن ا حصلت على وان نسبي مقداره  التكلفة

متقاربة في ارهمية علّا أن المعايير اررضية حصلت على الوان النسبي ارعلى وقدره 
ار الخطوات وبتكر  .0.472681والوان النسبي للمعايير المناخية هو  0.527319

من  نحصل على ارواان النسبية لكل معيار والمناخية اررضيةالسابقة على المعايير 
 (:9المعايير الفرعية الموضحة في الجدول رقم )
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 والمناخية الأوزان النسبية للمعايير الأرضية (9)جدول رقم ال
ملوحة  حرارة ضوء رطوبة

 التربة
حموضة 
 التربة

المادة  بوتاسيوم طين فوسفور كلس كربونات
 العضوية

 

0.54 0 0.45 0 0 0 0 0.07 0.37 0.04 0.509 W 

 .Matlabبالاعتماد على مخرجات برنام،  الباحعونالمصدر من ععداد 
ومةةةن نتةةةائ، أواان المعةةةايير اررضةةةية تبةةةين أنةةةل لا يوجةةةد أهميةةةة نسةةةبية للكلةةةس 

وذلةك رن ةا حصةلت علةى وان نسةبي مقةداره  وملوحة التربةة والكربونات وحموضة التربة
يلي ةةةا الطةةةين عةةةم  0.5المةةةادة العضةةةوية حصةةةلت علةةةى أعلةةةى وان نسةةةبي وقةةةدره ، وأن 0

ومةن  .(0.04 -0.07 - 0.37) الفوسفور عم البوتاسيوم ووان ةا النسةبي علةى التتةالي هةو
 لضةةةوء، وأن الرطوبةةةةلنتةةةائ، أواان المعةةةايير المناخيةةةة تبةةةين أنةةةل لا يوجةةةد أهميةةةة نسةةةبية 

 .0.45الحرارة تلي ا  0.5حصلت على أعلى وان نسبي وقدره 
( 11: وذلك بتطبيق العلاقة رقم )للمعايير اررضية والمناخية حساب ارواان الن ائية

 (:10كما هو موضح في الجدول رقم )

 ( الأوزان النهائية للمعايير10الجدول رقم )
 المعايير المناخية المعايير الأرضية   

 0.472681 0.527319 أساسية
ملوحة  

 التربة
(C1) 

حموضة 
 التربة
(C2) 

 كربونات
 

(C3) 

 كلس
 

(C4) 

 فوسفور
 

(C5) 

 طين

 

(C6) 

 بوتاسيوم
 

(C7) 

المادة 
 العضوية
(C8) 

 رطوبة
 

(C9) 

 ضوء

 

(C10) 

 حرارة

 

(C11) 

 0.45 0 0.54 0.5 0.04 0.37 0.07 0 0 0 0 فرعية

 0.25 0 0.21 0.26 0.02 0.19 0.04 0 0 0 0 نهائية

 .Matlabبالاعتماد على مخرجات برنام،  الباحعونالمصدر من ععداد 
وتبين أن  للمعايير اررضية دول السابق حصلنا على ارواان الن ائيةمن الج
يلي ا الطين يلي ا الفوسفور عم البوتاسيوم  حصلت على أعلى وانالمادة العضوية 

وانعدام وان الملوحة والحموضة والكربونات والكلس، وحصلنا أيضا  على ارواان 
ة على أعلى وان تلي ا الرطوبة وانعدام وان الن ائية للمعايير المناخية وحصلت الحرار 

 تقييم ارراضي.من أجل استخدام ا في القسم العاني معيار الضوء، هذه ارواان تم 
 اختيار ارر  المناسبة بناء  على المعايير السّابقة وذلك باستخدامالثاّني:  القسم .2

 FTopsis. شابل بالحل المعالي الضّبابيّةتقنية ترتيب ارفضلية بالتّ 

اختيار عحد  التدرجات ب الحصول على رأي الخبراء على شكل مت يرات ل وية .2.1
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، معاييراللتقييم البدائل وفق كل معيار من  وذلك (2الموجودة في الجدول رقم)
 :والموضحة في الجدول التالي

 معايير الوفق  )الأراضي( لتقييم بدائل القرارراء مصفوفة الخب (11جدول رقم )ال
 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 راءالخب رأي

 F VG G V G VP G V VG VG G  (A1) عفرين

 G P G VG F VG F G VG VG G (A2)اعااا

 F VG G G VP F G VG VG VG G (A3)رفعت تل

 .بالاعتماد على رأي الخبراء الباحعونالمصدر من ععداد 
كما لخبراء كافة بارعداد الضبابية لاستبدال المت يرات الل وية لمصفوفات القرار  .2.2

 (:12هو موضح في الجدول رقم )

 معاييرالوفق  راءلخبلمصفوفة االضبابية مصفوفة ال (12جدول رقم )ال
 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 راءالخب رأي

 [5,7,9] [7,9,9] [7,9,9] [3,5,7] [5,7,9] [1,1,3] [5,7,9] [3,5,7] [5,7,9] [7,9,9] [3,5,7] عفرين

 [5,7,9] [7,9,9] [7,9,9] [5,7,9] [3,5,7] [7,9,9] [3,5,7] [7,9,9] [5,7,9] [1,3,5] [5,7,9] اعزاز

 [5,7,9] [7,9,9] [7,9,9] [7,9,9] [5,7,9] [3,5,7] [1,1,3] [5,7,9] [5,7,9] [7,9,9] [3,5,7] تل رفعت

 .الباحعونالمصدر من ععداد 

الحصول على أواان المعايير: تم الحصول على أواان المعايير من خلال تطبيق  .2.3
 (. 10الموضحة في الجدول رقم ) FAHPتقنية التحليل ال رمي الضبابية 

( 15( و)14( و)13( و)12وذلةةك مةةن خةةلال تطبيةةق العلاقةةة )تطبيةة  مصةةفوفة القةةرار: 
 :التالية كما هو مبين في الجداول( 16و)

 وفق المعايير ةلأوزان البدائل الثلاث  MAXقيمة (13جدول رقم )

 
C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 

A1 7 9 9 7 9 3 9 7 9 9 9 

A2 9 5 9 9 7 9 7 9 9 9 9 

A3 7 9 9 9 3 7 9 9 9 9 9 

MAX 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 

 .Matlabبالاعتماد على مخرجات برنام،  الباحعونالمصدر من ععداد 
 وفق المعايير ةلأوزان البدائل الثلاث  Minقيمة (14رقم )جدول 

 
C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 

A1 3 7 5 3 5 1 5 3 7 7 5 

A2 5 1 5 7 3 7 3 5 7 7 5 

A3 3 7 5 5 1 3 5 7 7 7 5 

MIN 3 1 5 3 1 1 3 3 7 7 5 
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 .Matlabبالاعتماد على مخرجات برنام،  الباحعونالمصدر من ععداد 
وباقي ، minهما معايير تكلفة تأخذ  الملوحة ر التكلفة ومعيارايياسة فمعوحسب الدر 
. بعد ذلك نقوم بعملية تطبي  مصفوفة القرار maxخذ أمعايير منفعة ت المعايير هي

  والجدول ااتي يوضح مصفوفة القرار المطبعة.
 ( مصفوفة القرار المطبعة15جدول رقم )

 
C1 C2 C3 C4 C5 C6 

A1 [0.3,0.5,0.7] [0.1,0.1,0.1] [0.5,0.7,1] [0.3,0.5,0.7] [0.5,0.7,1] [0.1,0.1,0.3] 

A2 [0.55,0.7,1] [0.2,0.33,1] [0.5,0.7,1] [0.77,1,1] [0.3,0.5,0.7] [0.7,1,1] 

A3 [0.3,0.5,0.7] [0.1,0.1,0.1] [0.5,0.7,1] [0.5,0.77,1] [0.1,0.1,0.3] [0.3,0.5,0.7] 

 C7 C8 C9 C10 C11 

A1 [0.5,0.7,1] [0.3,0.5,0.7] [0.77,1,1] [0.77,1,1] [0.5,0.77,1] 

A2 [0.3,0.5,0.7] [0.55,0.77,1] [0.77,1,1] [0.77,1,1] [0.5,0.77,1] 

A3 [0.55,0.7,1] [0.77,1,1] [0.77,1,1] [0.77,1,1] [0.5,0.77,1] 

 .Matlabبالاعتماد على مخرجات برنام،  الباحعونالمصدر: من ععداد 
 .(17وذلك بتطبيق العلاقة رقم ) المثقّلةيبين المصفوفة المطبعة  (16رقم )والجدول 

 
C1 C2 C3 C4 C5 C6 

A1 [0.08,0.14,0.2] [0,0,0] [0,0,0] [0,0,0] [0,0,0] [0.004,0.004,0.01] 

A2 [0.14,0.2,0.26] [0,0,0] [0,0,0] [0,0,0] [0,0,0] [0.032,0.042,0.04] 

A3 [0.08,0.14,0.2] [0,0,0] [0,0,0] [0,0,0] [0,0,0] [0.014,0.023,0.03] 

 C7 C8 C9 C10 C11 

A1 [0.10,0.15,0.19] [0.007,0.01,0.01] [0.2,0.25,0.25] [0,0,0] [0.11,0.16,0.21] 

A2 [0.065,0.1,0.15] [0.01,0.01,0.02] [0.2,0.25,0.25] [0,0,0] [0.11,0.16,0.21] 

A3 [0.10,0.15,0.19] [0.01,0.02,0.02] [0.2,0.25,0.25] [0,0,0] [0.11,0.16,0.21] 

 .Matlabبالاعتماد على مخرجات برنام،  الباحعونالمصدر: من ععداد 
( 19( و)18من خلال تطبيق العلاقات ): والحل السلبي لإيجابيالحل اعيجاد  .2.4

 كما هو مبين في الجداول التالية:( 21( و)20و)

 لمصفوفة القرار المطبعة الموزونة MAX( قيمة 17رقم ) جدولال
 

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 

A1 0.208 0 0 0 0 0.01 0.19 0.01 0.25 0 0.2 

A2 0.268 0 0 0 0 0.04 0.15 0.02 0.25 0 0.2 

A3 0.208 0 0 0 0 0.03 0.19 0.02 0.25 0 0.2 

MAX 0.208 0 0 0 0 0.04 0.19 0.02 0.25 0 0.2 

 .Matlabبالاعتماد على مخرجات برنام،  الباحعونالمصدر من ععداد 

 لمصفوفة القرار المطبعة الموزونة MINقيمة  (18جدول رقم )ال

 
C1 C2 C3 C4 C5  C6 C7 C8 C9 C10 C11 

A1 0.08 0 0 0 0 0.004 0.1 0.007 0.2 0 0.11 

A2 0.14 0 0 0 0 0.03 0.06 0.01 0.2 0 0.11 

A3 0.08 0 0 0 0 0.014 0.1 0.01 0.2 0 0.11 

MIN 0.08 0 0 0 0 0.014 0.06 0.007 0.2 0 0.11 
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 .Matlabبالاعتماد على مخرجات برنام،  الباحعونالمصدر من ععداد 
من ، كافة لبدائللعيجاد المسافة لكل معيار من الحل الإيجابي والحل السلبي  .2.5

 ذلك:والجداول ااتية تبين نتائ،  (24( و)23( و)22)خلال تطبيق العلاقات 
 كافة لبدائللمسافة كل معيار عن الحل الإيجابي  :(19جدول رقم )

 
C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 

A1 0.12 0 0 0 0 0.034 0.05 0.01 0.03 0 0.06 

A2 0.07 0 0 0 0 0.005 0.09 0.006 0.03 0 0.06 

A3 0.12 0 0 0 0 0.02 0.05 0.002 0.03 0 0.06 

 .Matlabبالاعتماد على مخرجات برنام،  الباحعونالمصدر من ععداد 
 البدائل )الأراضي( كافةل السلبيمسافة كل معيار عن الحل  :(20جدول رقم )

  C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 

A1 0.2 0 0 0 0 0.1 0.13 0.05 0.1 0 0.14 

A2 0.1 0 0 0 0 0.04 0.17 0.04 0.1 0 0.14 

A3 0.2 0 0 0 0 0.08 0.13 0.03 0.1 0 0.14 

 .Matlabبالاعتماد على مخرجات برنام،  الباحعونالمصدر من ععداد 
( 25وذلك من خلال تطبيق العلاقة ) :حساب مجمول المسافة لكل بديل .2.6

 ( كما هو موضح في الجدول التالي:26و)

 )أرض( مجموع المسافة لكل بديل :(21جدول رقم )
 𝒅𝒊+ =  ∑𝒏𝒋 = 𝟏𝒅(�̅�𝒊𝒋, 𝒑𝒋+) 𝒅𝒊− = ∑𝒏𝒋 = 𝟏𝒅(�̅�𝒊𝒋, 𝒑𝒋−) 

A1 0.324 0.758 

A2 0.277 0.672 

A3 0.302 0.704 

 .Matlabبالاعتماد على مخرجات برنام،  الباحعونمن ععداد  المصدر
من خلال تطبيق العلاقة رقم حساب معامل التقارب لكل بديل من الحل ارمعل  .2.7

 مبين في الجدول ااتي:كما هو ( 27)

 معامل التقارب لكل بديل من الحل الأمثل :(22جدول رقم )

𝑪𝑪𝒊 =
𝒅−𝒊

𝒅−𝒊 + 𝒅+𝒊
𝒊 = 𝟏, 𝟐…𝒎 

 تل رفعت اعزاز عفرين

0.700275 0.708349 0.699549 

 .Matlabالمصدر: من ععداد الباحعون بالاعتماد على مخرجات برنام، 
لاراعة  هي ارر  اركعر ملائمة من الجدول السابق تبين أن أر  اعااا

رن ا حصلت على أعلى قيمة من معامل التقارب من الحل ارمعل وقدرها  القمح
 تلي ا عفرين عم تل رفعت. 0.708349
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 النتائج:

 أر  أن  توصلنا من خلال تطبيق تقنيات اتخاذ القرار متعددة المعايير الضبابية
 .تل رفعت عم عفرين تلي اهي ارمعل لاراعة القمح  اعااا

  أن تقنية التحليل ال رمي الضبابي وتقنية ترتيب ارفضلية بالتشابل بالحل المعالي
 .ومعالجة الحيرة وعدم التأكد ساعدتنا على اتخاذ القرار بشكل أفضل

 التوصيات:
 تقنيات اتخاذ القرار متعددة المعايير لتحديد ارر  بتطبيق  ونيوصي الباحع

 أخر .ارنسب لمحاصيل اراعية 

 . بناء نظام خبير لاختيار المحصول ارنسب لاراعة ارر 
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