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 الملخص

 ااي   ااف علم  حساااب ن اار قطاار الأرط ومحيطهااانتناااوف  ااي اااذا البحااث 
البحااث يوضاا  و ،  ااي موطوط اي ااة الأ ااسط  لنسااطا باا  لوقااا جاارم الأرط واسااتدارتها 

تساهيف وتبسايط فيد  ي بالرسم لي ا، ويدعمهومحيطهاينة حساب ن ر قطر الأرط طر 
  اي تطاورقساطا با  لوقاا  مسااامةكونا  يعارط ، وتأتي أامياة ااذا البحاث ما  الطرينة
جااراو دراسااة ، الفلااطعلاام  ويهاادر اااذا البحااث قلااه تحنيااء اااذا الجاا و ماا  الموطااوط، وا 

تميا ت طريناة قاد و ، لع ور سابنة وتالية لع ره ودراست  تاريويا  ، المحنء علمية للنص
، وروح دقااة، كماا امتاا ت بالبسااطتهاب حسااب ن ار قطاار الأرط ومحيطهاا اي  قساطا

 .الابتكار
 

علاام الفلاااط، ن ااار قطااار الأرط،محااايط ، تااااريخ اي اااة الأ اااسط ،قساااطا باا  لوقاااا :الكلماااال المفتاحياااة
 .الأرط
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Abstract 
In this research, we tackle calculating the Earth’s radius and 

circumference in the Chapter of the science of the body of the 

Earth and its rotation in the manuscript of "Hay’t AL-Aflak" by Qusta 

ibn Luqa. 

This research explains how to calculate Earth’s radius and 

circumference and enriches this with drawings to facilitate and 

simplify the method. 

The importance of this research comes from the fact that it 

presents Qusta ibn Luqa's contribution to the development of 

astronomy. 

The research aims to edit this section of the manuscript and 

conduct a scientific study of this edited text, and it includes a historical 

study of the pre- and post-eras. 

Qusta ibn Luqa's method of calculating Earth’s radius and 

circumference was characterized by its simplicity, clarity, accuracy 

and a spirit of innovation. 
Key words: Qusta Ibn Luqa, Hay’t AL-Aflak, The History of Astronomy, Earth’s 

radius, Earth circumference. 
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 ةمقدم-1
، وانجذابهم لمعر ة أسرار الكو ، كما بااتمامهمالعرب منذ الندم العلماو تمي  

يف قشباع رغبتهم بالعلم سبتمي وا بتأمستهم العمينة، واعتكار الكثير منهم  ي 
 ي سبيف  العرب ي ر و  الكثير م  مدوراتهم، وأوقاتهمالعلماو ولذلط كا  ، والمعر ة

من   ند نشأ علم الفلط مثل  مثف بنية العلوم الأورى ع  و ، تح يف المعارر والوبرات
والتي  تمثلت  ي أعماف الساسانيي ، والهيلينيي ، والهنودعلوم السابنة طريء استيعاب ال

واض   ثر وأثرالإسسمي تأالعربي/ ترجمت وجمعت معا ، و ي المنابف كا  لعلم الفلط
 ي نظيره البي نطي، والهندي، والأوروبي، وال يني،  حته الآ  احتفظت بعط 
النجوم  ي السماو كالدبرا  والنسر الطا ر بأسما ها العربية، وكذلط بعط 

وم  أشهر علماو الفلط  ي ، المننطرةلكية كالسمت، والعهدة، و الم طلحات الف
 الحضارة العربية/الإسسمية:

عبد الرحم  ال و ي ، م(929اا/317ت البتاني )، م(912اا/300قسطا ب  لوقا )ت 
 .م(1048اا/440 )تأبو الريحا ،م(986اا/376ت )

ويعد قسطا ب  لوقا م  مؤسسي علم الفلط نظرا  لانشغال   ي البداية بترجمة 
الكتب، والمؤلفات الغنية بالمعارر والوبرات العلمية، ثم تحول  للنند العديد م  

والت حي  والتألير  ي اذا المجاف، وتعد مؤلفات  م  الكتب الأوله التي أسست لعلم 
 م الحضارة الإسسمية.و الفلط، وعل

 أهمية البحث-2
 هو  اي ة الأ سط  البحث  ي تحنيء ج و اام م  موطوطتكم  أامية اذا 

لطرء  توثين ، وذلط م  وسف امة قسطا ب  لوقا  ي تطور علم الفلطيعرط مسا
،  ت اذه الطرء بالسهولة والبساطة، وقد امتان ر قطر الأرط ومحيطها حساب

 .كما دعم قسطا شرح  برسم توضيحي يفيد  ي الفهم والاستيعاب
 هدف البحث-3
اي اة موطوط  اي  ومحيطهااحساب ن ار قطار الأرط لموضوع  ا  يندم البحث تحنين-

 .لأوف مرة الأ سط
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 .حساب ن ر قطر الأرط ومحيطها  طرء قجراو دراسة علمية توض-
، ومنارنتهاااا مااا  وتندمااا  الفلاااطعلااام تطاااور  اااي قساااطا بااا  لوقاااا  يباااي  البحاااث مسااااامة-

 .مساامات بعط الباحثي  الندماو والدراسات الحديثة
 وصف نسخ المخطوطة :-4

 وحيااااادةنساااااوة  1لكاااااارف بروكلماااااا تااااااريخ الأدر ال رباااااي  كتااااااب وجاااادت  اااااي
جامعاة أكسافورد  اي  موجودة  ي مكتبة بودلياا ، لموطوط اي ة الأ سط  لنسطا ب  لوقا

(، ولها نسوة م ورة عنها  ي معهد التراث العلمي العرباي بحلاب 4206بريطانيا برقم)
 سطر،حجم وسط.22ورقة،50 مؤلفة م  /مجموع(،واي1400برقم)

لنساااطا باا  لوقاااا ويتضاام  عااادة الموطااوط علااام الهي ااة وحركاااة الأ ااسط ياادر  
علااام جااارم ، والكواكاااب كاااو و ااار الفلاااط والباااروش الاثناااي عشااار وال أامهاااا: وضاااوعاتم

 اافة  ، افة أ اسط  حاف،  افة أ ااسط النمار،  افة أ اسط الشام ، واساتدارت  الأرط
 . فة أ سط عطارد ، فة أ سط ال ارة ،  فة أ سط المريخ، أ سط المشتري

 :مؤلف المخطوطة 
ولاد  اي بعلباط  اي  2قسطا ب  لوقا البعلبكي  يلسور شامي،ل  ت انير كثيرة،

، 3م، جاااف  ااي  ساايا ال ااغرى  ااي شااباب  دارسااا  ثاام اسااتنر  ااي بغااداد820اااا/205حاادود 
 .  4م(873ه/256-م805ه/185)وعا ر يعنوب ب  قسحاء الكندي

ف م  ت انيفهم الكثير، وعاد الروم وح   دوف قله بسد الع ر العباسي  ي 
، كا  5اللغة اليونانية قله اللغة العربيةقله الشام، واستدعي قله العراء ليترجم كتبا  م  

                                                
 .99،دار المعارر،الناارة،ص 3،ط4،شتاريخ الأدر ال ربي،كارف،بروكلمان 1

،دارالكتب العلمية للنشر رواد علم الفلك في الحضارة ال ربية الإسلامية،علي عبدالله،الدفاع 2
 .57،ص2000والتو ي ،م ر،

3
BROCKELMANN(C),Gesshichte der Arabischen Literature, SI,Brill, 

Leiden,1973,P365. 
 .  173،ص1908،طبعة الناارة،مطبعة السعادة،م ر،إخبار ال لماء بأخبار الحكماء،جماف الدي ،القفطي4
 .259،ص1992،دار الشرء،بيروت،3،طتاريخ مختصر الدول،يوحنا اب  أارو ،ابن ال بري 5
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ة ،  كا  جيد الننف   ي  اللسا  اليوناني 1  يحا  باليونانية جيد العبارة بالعربي
ما و ف قلينا م  ترجمات  و ، 2والسرياني والعربي، وقد ننف أشياو وأ ل  ننولا  كثيرة 
وقد كا  طبيبا  حكيما  وعالما  ، 3للمؤلفات اليونانية لي  اناط م  الأ ف قلا النليف

 .4بالهندسة والعلوم الطبيعية
ة  تو ي سنة  واوتلر  ي تاريوها  نيف: 5أما و ات   ند تو ي  ي أرميني

لفي  كالنفطي  ي واو التاريخ الأشهروالمرج ،  ند ذكر ذلط معظم المؤ  م912اا/300
،واب  أبي أ يبعة 6الأعلامو ال ركلي  ي كتاب   ،إخبار ال لماء بأخبار الحكماءكتاب  

كما جاو  ي  م899اا/286وقيف سنة ، 7عيون الأنباء في طبقال الأطباء ي كتاب  
 .9م922اا/310، وقيف سنة 8و ي منالات كثيرة لمستشرقي  باحثي  تراث الإسلام

اعتنه  رفع الأشياء الثقيلة   ي و ر ايم  كتب  المطبوعة قديما : كتاب 
تألير الحكيم قسطو  ب   الفلاحة الروميةدي  و، وكتاب  كارابت حيح  البارو  

المدوف قله كتاب ، كتاب المدوف قله الهندسة م  أام مؤلفات :، و 10اسكورا سكين 
كتاب الأو ا  ، المرايا المحرقةكتاب ، كتاب الفرء بي  النف  والروح، المنطء

                                                
 م،2009لند ، ،مؤسسة الفرقا  للتراث الإسسمي،2،شالفهرسل،أبو الفرش محمد ب  قسحاء،ابن النديم 1

 .293ص
 .219،ص2004مكتبة الأسرة،م ر،دور ال رر في تكوين الفكر الأوربي،عبد الرحم ،بدوي، 2
اا،ترجم  عبد الله عبد الله حجا ي،وحس  محي الدي  430،حته سنة 5شتاريخ التراث ال ربي،، ؤاد،سيزكين 3

 .354العربية السعودية،صحميدة،ومحمد عبد المجيد علمي،جامعة الملط سعود،الرياط،المملكة 

 .659م،ص1993،الج و الثاني,مؤسسة الرسالة,بيروت,لبنا ، م جم المؤلفين،عمر،كحالة 4

 .197،196ص،2002،الج والوام ،دار المسيي ،بيروت،لبنا ،15،الطبعة الأعلام،وير الدي ،الزركلي 5
 .197،196،ص2002المسيي ،بيروت،لبنا ،،الج والوام ،دار 15،الطبعة الأعلام،وير الدي ،الزركلي 6

،تحنيء الدكتور ن ار رضا،مكتبة 1،شعيون الأنباء في طبقال الأطباءأحمد ب  الناسم،ابن أبي أصيب ة، 7
 .244ص1882الحياة،بيروت،

 ،اي ة الموسوعة العربية،دمشء،سورية،المجلدالوام  الموسوعة ال ربية اير،قسطا ب  لوقا،حميدان، 8
 .376،ص2016عشر،

 .299،ص1965،مطبعة المعارر،بغداد،المستدرك على الكشاف،عبدالله،جبوري 9
 .1510،ص1928،مطبعة سركي ،م ر،2شم جم المطبوعال ال ربية والم ربة،،يوسر اليا ،سركيس 10
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كتاب العمف بالكرة ، كتاب قواني  الأغذية، كتاب المروحة وأسباب الري ، 1والمكاييف
 كتار "هيئة الأفلاك".، 2النجومية

ثبال النص-5  منهج التحقيق والدراسة وا 
لند اوت رت تدولي  ي النص بندر الإمكا ، و يما يلي النواعد التي اتبعتها  ي 

 النص:قثبات 
 الأقوس والرموز:(5-1

 /:ابتداو  فحة م  الموطوطة.
 و:وج   فحة م  الموطوطة.
 ظ:ظهر  فحة م  الموطوطة.

 :علامال الترقيم(5-2
 قمت بإضا ة عسمات ترقيم للنص مثف:

 الننطة ).( , والننطتي  ):( , والفا لة ),(.
 :تقسيم النص(5-3

 وتميي اا بحرور كبيرة ولو  غامء. قمت بإعادة تنسيء عناوي  الفنرات
 :الكتابة(5-4

 قمت بت حي  بعط الأحرر مثف:
كتابة الياو لأ  المؤلر كا  يكتبها ألر من ورة دو  الإشارة  وض  الهم ات،

 التي تتطلب ذلط لعدم وضع لذلط  ي الحواشي، وض  تنوي  الن ب لجمي  الكلمات 
 :مضمون الحواشي(5-5
 الموطوطةبدايات  فحات  -
 
 
 

                                                
 .179،ص1941،مطبعة المنتطر،م ر،تراث ال رر ال لمي في الرياضيال والفلك،قدري حا ظ،طوقان 1
 .173،ص1908،طبعة الناارة،مطبعة السعادة،م ر،إخبار ال لماء بأخبار الحكماء،جماف الدي ،القفطي 2
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 النص المحقق-6
 علم جرم الأرض واستدارتها1/(( 

نريد معر ة قدر عظم الأرط والشم ،  إ  الأرط  ي منظر العي  يرااا 
الناظر أعظم م  الشم  بأضعار لا تح ه، لأن ا قد نرى الشم  كندر شبر  ي 
شبر،  لي  نرى قدراا عند الأرط يعد م  قدر عظم الأرط، ولأنا نعرر ضعر 
الحوا   ي امتحا  الأشياو الكبار، ولا سيما قذا تباعدت  إنا نضعر ع  قدراط 
معر ة قدراا، وألوانها، واوتسر بعضها م  بعط،  شككنا عند ذلط  يما رأينا م  
 غر الشم ، وعظم الأرط،  التمسنا  ي معر ة ذلط قياسا  طبيعيا ، وحدودا  منطنية 

لحوا ،  لنمتح  ذلط بنيا  اندسي، وبرااي   حيحة، لكيس نودع م  ضعر ا
 ومعر ة عنلية حته نجد معر ة ما نريد م  ذلط بس تنليد ولا شط.

ونبدأ  ي معر ة جرم الأرط وقيا  ذلط الذي يعرر ب  حنينة ما نريد م  
وط الإستواو الذي تحت الفلط المستنيم الذي قطباه كساما م  أ ء الأرط، أحداما  

نوب، و ي ذلط الموض  الذي تحت الفلط المستنيم تننسم  ي الشماف والآور  ي الج
الأرط بج  ي  معتدلي  م  الجهتي  جميعا ، وبراا  ذلط دارام كل  لم ي ف ولا ي اف 
ما بني ليل  ونهاره سواو لا ي يد ولا يننص أبد الدار كل ، كذلط وساعاتهم  ي كف 

اعة كف ليلة لا ت يد ولا الأيام والليالي اثنتي عشرة ساعة كف يوم، واثنتي عشرة س
 تننص.

والليف والنهار عليهم أبدا  سواو، وكف موض  م  الأرط سوى ذلط الموض  
مما يلي الجنوب والشماف،  الأيام والليالي  ي  موتلفة  ي  يادة الساعات ونن انها، 
وطوف الليف وق ره، ولا يستوي الليف والنهار عله أحد منهم قلا  ي كف ستة أشهر 

 احدا .يوما  و 
 اعلم أ  اذه المواض  وسر ذلط الموض ، وأ  ذلط الموض  تحت  لط 

والليف، ونعرر ذلط قذا تباعدنا ع  الوط الذي و فناه واو وط 2معدف النهار/

                                                
 ظ.9بداية  1
 و.10بداية  2
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الاستواو نحو الشماف عله قدر ما يرتف  ع  الأرط النطب الشمالي،  علمنا عند ذلط 
لإستواو  ي العرط قله الناحية أ  ميف سمت رؤوسنا واو عرط الإقليم عند وط ا

الشمالية كارتفاع النطب الشمالي كا نا  ما كا  ج وا  واحدا  أو أج او كثيرة،  نبدأ م  
وط الإستواو نحو النطب الشمالي متوجهي  حته يرتف  النطب علينا ج وا  واحدا ، ثم 

 نضرب   ننظر كم تلط المسا ة م  ميف قذا ارتف  النطب الواحد ،  نأوذ ذلط البعد
، ف استدارة عظيمة م  الأ سط كلهاج و الذي او دور الأرط، لأ  الفلط وك ٣٦٠ ي

أوذنا ما اجتم  م  ذلط  ننوف:  ٣٦٠ج وا ،  إذا ضربنا ذلط  ي ٣٦٠ إنها تنسم عله
 أن  كذلط يكو  تدوير الأرط.

وقد قاس  الأولو   أ ابوا قذا كا  ارتفاع النطب ج وا  واحدا  يكو  م  
ج وا  التي اي استدارة الأرط  ٣٦٠ميس  وثلثي ميف،  إذا ضربنا ذلط  ي ٦٦ الأرط

ميف،  ننوف أ  ذلط دور الأرط وقطراا الذي او طولها  ٢٤٠٠٠ اجتم  م  ذلط
 يس .م ٧٦٣٦ وعرضها وغلظها

 ١٨٠وكذلط قاس  بطليمو   وجده كذلط،   عم أ  استدارة الأرط
ذراع،  الميف قذا  سب   ٣٠٠٠فذراع، والمي ٤٠٠سطاذيو  والاسطاذيو  ا

ون ر لن يراا أميالا  ٧ألر اسطاذيو  عله  ١٨٠اسطاذيوسات ون ر  إذا قسمنا
ميف، وقطراا سبعة  لار وستما ة وستة  ٢٤٠٠٠استبا  لنا أ  استدارة الأرط

 وثسثو  ميس .
 تلط استدارة الأرط وطولها وعرضها وغلظها م  الماو والبحار،  إ  الماو 

الأرط أيضا  وحداما واحد وكف ما ذكرنا م  استدارة الأرط وطولها مستدير ب
 ٣٨١٨وعرضها وغلظها  هو م  استدارة الماو وطول  وعرض  وغلظ  ون ر قطراا

 ميس . 
 ن  بالاسطرلاب  ي أي موض  ش ت م   فإن أردل م رفة حقيقة ما قلنا

م  ذلط الموض  ق  ش ت قله ناحية الشماف، وا   1الأرط النطب الشمالي ثم تباعد/
ش ت قله ناحية الجنوب ستة وستي  ميس  وثلثي ميف، ثم ق  أيضا  ارتفاع النطب 

                                                
 ظ.10بداية  1
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وبراا  واض  لم    إنط ت يب  قد ارتف  أو انوفط ج وا  واحدا   هذا قيا   حي 
الذي  وأيضا  قنا وجدنا مدينتي  تحت وط ن ر النهار واو الوط، أراد معر ة ذلط

ينط  دا رة البروش م  الجنوب قله الشماف يكو  طولهما واحدا ، ويكونا   ي العرط 
موتلفي  قحدااما أقف م  الأورى، وقطبيهما الشمالي أقف ارتفاعا   ي الأورى بدرجة 
واحدة، أو نحو ذلط،  لما مسحنا ما بي  المدينتي  علمنا كم ميس  لكف درجة م  

لأرط م  الطوف،  إ  كا  بي  المدينتي  درجة واحدة  ي الاستدارة السماوية  ي ا
ميس  وثلثي   سو ارتفاع النطب أو انوفاض ،  إنط قذا مسحت مسا ة ذلط ستجداا 

ميف، وقد مس  ذلط  ي مدينتي  معرو تي  مدينة تدمر، ومدينة الرقة وذلط أنهم وجدوا 
ج وا ، وميف   لد  ليميف تدمر ع  سمت رؤوسهم الذي او ميف ارتفاع قطبها  الشما

ج وا  وثلث، واي  ي سمت تدمر قله ناحية   له  مدينة الرقة ع  سمت رؤوسهم 
ميس   ٩٠الشماف، واما جميعا  تحت وط ن ر النهار واحد  وجدوا ما بي  الرقة وتدمر

 كما وجده م  مسح  قبلنا.
ولها م   م  ذلط علم أ  كف درجة م  استدارة الفلط الأعظم يكو  ط

وأيضا   ي معر ة قطر الأرط تستورش وط ن ر ، ميس  وثلثي ميف ٦٦الأرط
النهار  ي بلد معرور العرط، ثم تسير عله سمت  وتنحفظ م  الإنحرار، وتتحر  
م  الإعوجاش عن ،  إذا  رنا قله بلد  ور يوالر عرض  عرط البلد الأوف الذي 

حفظنااا ثم أوذنا عدد ما قطعنا ابتدأنا من  أوذنا  ضف ما بي  العرضي  م  الأج او  
م  الفراسخ والأذرع م  الأرط  يكو  قدره م  الأج او المحفوظة كندر جمي  دور 

التي اي الأج او المحفوظة منها  يكو  دور الأرط ثم نعرر من   ٣٦٠الأرط م 
 قطراا،  اعلم ذلط.

نعلو جبس  عاليا  مرتفعا  وليك  بي  يدي  استواو 1/ وأيضاً الشكل في علم دور الأرض
م  الأرط، ثم نأوذ  فيحة الإرتفاع  نر   عضادتها ونحطها حته نرى أ ننا واو 
الموض  الذي كا  السماو  ي  تما  للأرط،  إذا رأينا ذلط م  ثنبي العضادة علمنا 

، م  الننطأن  قد ورش م  أب ارنا وط قله ذلط الموض  يما  الأرط عله ننطة 
                                                

 و.11بداية  1
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، ن، ومرك اا م أج ، ونجعف ال فيحة ه، ومرك اا ك ح ل نجعف دور الأرط دا رة 
والوط الذي ورش  أ، ومري العضادة عنها عله ننطة م جوالتسعي  المنسومة قو  

، والننطة التي م  اذا الوط الذي يما  حدبة الأرط ننطة ح ر أم  أب ارنا وط 
 طقا مة و اوية  ح ه أم  مثلث  ح  اوية  ه حواو  حوطا  قله  هونورش م   ح

جيب تمامها  مثلث  ط ن، و وط جأجيب قو   ط أقا مة لأ  وط   ط ز أم  مثلث 
 ه ح    المعلوم كنسبة  أط المعلوم قله  ن ط نسبة وط  ن ط أمشب  بمثلث  ح ه أ

ح او ضعر  ك ل، و تحفظ  ثم قد علمنا أ  ضرب وط أح ،  تعرر قدر أح قله 
المعلوم  لاالمعلوم  ي  لوذلط أ  ضرب وط  أدة ما بي  أ ف أبجد وننطة و يا ه

  ما كنا بم  اذه الجهة أيضا ، ثم تنابف  أح  ي مثل ،  نعرر وط  ح أكضرب وط 
واو ن ر النطر  ند اكتفينا بما قلنا م  علم ن ر  ح هحفظنا حته يورش لنا وط 

 .(( ٣٨١٨قطر الأرط الذي او

 
 ال لمية:الدراسة -7

ذكاار قسااطا أننااا ناارى حجاام الأرط أكباار ماا  حجاام الشاام  بكثياار، وأننااا ناارى 
الشم  بحجم الكر، وأ  حجمها  غير جدا  بالنسبة لحجم الأرط، وذلاط بسابب عادم 
قادرة الحااوا  علااه قدراط حجاام الأشااياو الكبياارة ووا اة البعياادة، لااذلط أ ااب  لاادينا شااط 
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او للنياااام بالنياساااات الهندساااية الطبيعياااة  اااي تنااادير حجااام الشااام ، وااااذا ماااا د ااا  العلمااا
 والمنطنية، وقاموا بالبراا  عليها.

 :قياس محيط الأرض(7-1
ينااااوف قسااااطا بأناااا  لنيااااا  محاااايط الأرط  علينااااا تحديااااد ذلااااط ماااا  علااااه وااااط 

، حيااااث يكااااو  قطباااااه امااااا قطبااااي أ ااااء الأرط 1الاسااااتواو الااااذي تحاااات الفلااااط المسااااتنيم
نسم الأرط قله قسامي  متسااويي ، وحياث يكاو  الشمالي والجنوبي، و ي اذا المكا  تن

الليف والنهار متساويي  أيضاا ، أماا  اي غياره ما  الأمااك   اس يتسااوى اللياف والنهاار  اي 
معظم أوقات السنة قلا  اي كاف ساتة أشاهر يكاو  انااط يوماا  تتسااوى  يا  سااعات اللياف 

 م  ساعات النهار.
 إنا  قذا ابتعادنا عا  واط أما  اي ذلاط الموضا  الاذي ااو تحات معادف النهاار، 

الرؤو  او بعاد الإقلايم عا   2الاستواو متجهي  نحو الشماف، ونح  نعلم أ  ميف سمت
وط الاستواو، واو يمثاف ارتفااع النطاب الشامالي، لاذلط نبادأ بالنياا  ما  واط الاساتواو 
متوجهي  نحو النطب الشمالي، حته نبتعد ج وا  واحدا ،  نأوذ ذلط الج و، ونضارب   اي 

 ج و،  يكو  الناتج او محيط الأرط. 360
باعتبااار أ  الأرط دا ريااة، وبالتااالي  هااي  360وقااد ضااربنا مناادار الجاا و  ااي 

 ج و كغيراا م  الأ سط. 360منسمة قله 
 66.66الجا و يسااوي وقد قا  العلماو الأولو  محيط الأرط باعتبار منادار 

 وبالتالي محيط االأرط يعطه بالشكف :، ميس  تنريبا  

                                                
او معدف النهار، واو الدا رة العظمه التي تحيط عله قطبي السماو الذي  عليهما يتحرط ))الفلط المستنيم:  1

   الشم  قذا بلغت  اعتدف النهار((.المغرب دورة  ي كف يوم وليلة، سمي معدف النهار لأم  المشرء قله 
،تحنيء محمد كماف الأدامي،دار النلم للطباعة والنشر مفاتيح ال لوم،محمد ب  أحمد ب  يوسر،الخوارزمي 

 .136، ص 2020والتو ي ،بيروت،لبنا ،

ه قطبي الأ ء م  الأ ء يكو  أو غيراما قذا اجتا ت علملتنه دا رة المرتف  م  شم  أو كوكب ))السمت:  2
 سمت ((.

موطوطات شرقية،رقم  ،المكتبة البريطانية،التفهيم لأوائل صناعة التنجيم،محمد ب  أحمد، البيروني 
Or8349134،ص.  
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 24000 ميف = 360 × 66.66
 اسطاذيو . 180000قا  بطليمو  محيط الأرط، ووجده   دلن

 ذراع 3000الميف = ، و ذراع 400حيث الاسطاذيو  = 
 اسطاذيو  7.5قذا  الميف = 

 24000 ميف  = 7.5 ÷ 180000
  :ولكي نتأكد م   حة النيا ، يط الأرط متضمنا  الماو واليابسةوذلط يكو  مح

 .يمكننا استودام الاسطرلاب م  أي مكا  نريد-7-1-1
 .ميف 66.66ثم نتج  شمالا  أو جنوبا  مسا ة -7-1-2
 .)درجة وط عرط(نا أو انوفضنا ج وا  واحدا   نجد أنفسنا قد ارتفع -7-1-3
 ميف. 66.66واذا براا  أ  كف ج و يساوي  

 أيضا  يمكننا البراا  بطرينة أورى:
 رة البروش م  الجنوب قله لنهار الذي ينط  دانحدد مدينتي  تحت وط ن ر ا -1

 .الشماف
 .والفرء بي  وطي العرط درجة واحدةوحيث يكو  للمدينتي  نف  وط الطوف،   -2
 .ميف 66.66= وط العرطدرجة تي  علمنا أ  وبنيا  المسا ة بي  المدين  -3

 34وقد طبننا ذلط عله مدينتي تدمر والرقة،  وجدنا أ  ميف مدينة تدمر يساوي  
 90ج و، والمسا ة بي  تدمر والرقة تساوي  35.33ج و، وميف مدينة الرقة 

  مندار الدرجة:ميف.
ميف تنريبا   66.66 = 1.33 ÷ 90  

 قياس نصف قطر الأرض(7-2
مياااف،  7636مسااااويا  يناااوف قساااطا أ  بطليماااو  قاااا  قطااار الأرط، ووجاااده 

 ميف. 3818وبالتالي  ن ر قطر الأرط يساوي 
 :ولنيا  قطر الأرط

 .ر النهار  ي مكا  معي  م  بلد مانستورش وط ن -7-2-1
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موتلفة ع   2قله بلد  ور ل  درجة عرط 1ونتج  و ء نف  وط طول  -7-2-2
 .درجة عرض 

 . ثم نني  المسا ة بي  عرضي البلدي -7-2-3
 .دد الأذرع م  الأرط التي قطعناااونضرب الناتج بع -7-2-4
 يكو  الناتج محيط الأرط، ومن  نستورش  ا  ج و 360ثم نضربها ب  -7-2-5

 قطراا.
 :باستودام الاسطرلاب طرينة أورى لنيا  قطر الأرط

 . عله أرط مستوية حته نبلق قمت نتسلء جبس  عاليا  مطس    -1
يكاو  ونأوذ  فيحة الارتفاع،  نر   عضادتها، ونضاعها بحياث نارى الأ اء الاذي   -2

 . ي  تما  بي  السماو والأرط
 ونوض  ذلط م  وسف الرسم: 

 
 .O، ومرك اا KHL نرسم دا رة الأرط -1

                                                
المنجماي ، لأ  او بعده م  المشرء أو المغرب، ولاي  للمشارء والمغارب نهاياة  اي الحنيناة عناد ((طوف البلد:  1

كف ننطة   دا رة وط الاستواو اي مشرء لموض  ومغرب لموض   وار،  اإذا ذكار المشارء علاه الإطاسء عناي 
ب  أق ه موض  م  البسد المعمورة  اي ناواحي الشارء، وكاذلط قذا ذكار المغارب علاه الإطاسء عناي با  أق اه 

  )).موض  م  البسد المعمورة  ي نواحي الغرب

علااام الهي اااة: ااااو معر اااة تركياااب الأ اااسط واي تهاااا واي اااة 137ااااو بعاااده مااا  واااط الاساااتواو ص((عااارط البلاااد:  2
 .))الأرط

،تحنيااء محمااد كماااف الأدامااي،دار النلاام للطباعااة والنشاار مفاااتيح ال لااوم،محمااد باا  أحمااد باا  يوساار،الخااوارزمي
  .136، ص2020والتو ي ،بيروت،لبنا ،
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 .N، ومرك اا  GAMونرسم ال فيحة   -2

، والننطاااة التاااي يمااا  بهاااا AH يكاااو  الواااط الاااذي وااارش مااا  أب اااارنا ااااو واااط   -3
 .OH، ويكو  ن ر قطر الأرط او Hالأرط اي الننطة 

 درجة H =90 ال اوية لدينا AHO ي المثلث 
 درجة T  =90 ال اوية لديناATN و ي المثلث 

 اويتا   H،T اوية مشتركة، A) متشابها   AHO،ATNولدينا المثلثا  
 ، وم  التشاب  نجد:متساويتا ( O،Nقا متا ،

𝐇𝐎 ا

𝐇𝐀 
=

𝐍𝐓 

 𝐓𝐀
 

HA  =𝐇𝐎 𝐗 𝐓𝐀وبالتالي: 

𝐍𝐓 
 

 (HA  ( = )OL ( × )AL) 2:  ولدينا
 ( معلومي OL ( ،)ALوبماأ  الطولي  ) 

 (، واو ن ر قطر الأرط.HO(، ثم نجد الطوف ) HAنستنتج الطوف )  
 ونصف قطرها حسار محيط الأرضفي  دراسة تاريخية-8
علااه أسااا  علمااي سااليم  ااي الع ااور النديمااة اااو أوف ماا  قااا  محاايط الأرط (8-1

حيااث ، ء.م( 194ء.م_  276)ERATOSTHENE قراتوسااتي  الفلكااي الرياضااي
كاااني  موتلفااي   ااي الشااماف مقااار  ارتفاااع قاارص الشاام   ااي منت اار النهااار  ااي 

وقااااد اعتماااادت طرينتاااا  لنيااااا  المحاااايط علااااه ، 1والجنااااوب بينهمااااا مسااااا ة معرو ااااة
وط أشعة الشم  علاه ساط  الأرط عناد قرياة سايي  مسحظة الفرء بي   اوية سن

جنااوبي أسااوا  الواقعااة علااه ماادار الساارطا ، ومدينااة الإسااكندرية وقاات الظهياارة  ااي 
يونيااااو(، وكااااا  معرو ااااا  أ  ماااادينتي أسااااوا   21يااااوم الإننااااسب الشمسااااي للشاااام )

 5000والإساااكندرية تنعاااا  علاااه نفااا  واااط الطاااوف، وأ  المساااا ة بينهماااا حاااوالي 
 ستاديا . 252000و ف قله أ  محيط الأرط يساوي ستاديا ، وت

                                                
1
RIDPATH(I),The illustrated Encyclopedia of The universe,Waston-Guptill,New-

york,2001.P31. 
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 ي النر  الثاني قبف الميسد حاوفو (8-2
POSEIDONIUS(135_51ء.م)حد  سسفة اليونا  أ  ي ح  الرقم، وأجرى أ ء.م

ستاديا ، ثم  240000رود ،  و ف قله الرقم ت  عله المسا ة بي  الإسكندرية و قياسا
 .1ستاديا   180000قله الرقم بعد ذلط  POSEIDONIUS ح  

أيام الوليفة  العربقام العلماو  ربية/الإسسميةعع ر الحضارة الو ي (8-3
بني موسه بنيا  المحيط،  الوليفة المأمو  بنيا  محيط الكرة الأرضية، حيث أمر

 ذابوا قله  حراو سنجار، ووقفوا  ي موض  منها،  أوذوا ارتفاع النطب الشمالي 
ببعط الآلات، وضربوا وتدا  وربطوا  ي  حبس  طويس ، ومشوا  ي  قله جهة الشماف، 
وقاسوا ارتفاع النطب الشمالي أيضا  اناط،  وجدوا الارتفاع قد  اد درجة ع  الارتفاع 

وف،  بلق ستة وستي  ميس  وثلثي ميف،  علموا أ  كف درجة م  درش الفلط ينابلها الأ
 .2ستة وستو  ميس  وثلثي ميف

أما أبو الريحا  البيروني  ند قام بنيا  محيط الأرط معتمدا  عله (8-4
براعت   ي حساب المثلثات، وقد كانت دقة قياس  منارنة بالحاضر تساوي الواحد 

وف البيروني:  و ي معر ة ذلط طريء قا م  ي الوام  حي  بالبراا ، بالم ة، حيث ين
والو وف قله عمل   عب ل غر الإسطرلاب، وقلة مندار الشيو الذي يبنه علي  
 ي  ، واو أ  ت عد جبس  مشر ا  عله بحر أو برية ملساو، وتر د غروب الشم ، 

الجبف، وتضرب   ي   تجد ماذكرناه  ي  م  الانحطاط، ثم تعرر مندار عمود ذلط
الجيب المستوي لتمام الانحطاط الموجود، وتنسم المجتم  عله الجيب المنكو  لذلط 
الانحطاط نفس ، ثم تضرب ما ورش م  النسمة  ي اثني  وعشري ، وتنسم المبلق عله 

 3سبعة،  يورش مندار قحاطة الأرط بالمندار الذي ب  قدرت عمود الجبف 
                                                

 ص ،ص1993المجل  الوطني للثنا ة والفنو  والآداب،الكويت،ترجمة نا   أيوب لب ،الكون،،كارف،ساغان1
25_30. 

،النسم الأوف،الف ف الساد )مآثر العرب  ي تراث ال رر ال لمي في الرياضيال والفلك،قدري حا ظ،طوقان 2
  .63،ص1941المنتطر،م ر،الفلط(،مطبعة 

،مطبعة مجل  دا رة المعارر العثمانية 1،ط1،شالمس ودي لقانون،محمد ب  أحمد أبي الريحا ،االبيروني 3
  .48،ص1956بحيدر  باد الدك ،الهند،
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 قمة جبف ما. a رط البيروني أ  الننطة  -1
والتااي اااي  cاااو ارتفاااع الجبااف واااو وااط ي ااف امتااداده قلااه الننطااة   amوالوااط  -2

 مرك  الأرط.
 .aموا يا  لأ ء قمة الجبف  ac عموديا  عله pqثم رسم وط  
واااااي وقاااات غااااروب  dالممااااا  لمحاااايط الااادا رة عنااااد ننطااااة  adورسااام أيضااااا  وااااط  -3

 الشم .
، وبالتاالي يكاو  adعمودياا  علاه  cd،  اإ  cااو مماا  للادا رة  adأ  بماا و  
 .dقا م ال اوية  ي  adcالمثلث 

 x اوية انوفاط لشم  وقت الغروب، ولنفرط أ  قيمتها  padوتسمه ال اوية 
 درجة.

اي أيضا   dca، وبما أ   اوية dacوم  الرسم نجد أ  ال اوية تتمم  اوية 
 النا م ال اوية، adc  ي المثلث dacمتممة ل اوية 
 درجة أيضا . xتساوي  acd إ   اوية  
 ، نجد مايلي:H، ولارتفاع الجبف بالرم  R إذا رم نا لن ر النطر بالرم   

H +   𝐑

𝐬𝐢𝐧 (𝟗𝟎)
     =    𝐑

𝐬𝐢𝐧 (𝟗𝟎−𝐱)
                   

Sin(90) = 1  ,   sin(90 – x) = cos(x)            :  وبما أ  
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H + R =  𝐑

𝐜𝒐𝐬(𝐱)
  إ :                                    

R =     𝐇𝐜𝐨𝐬(𝐱)

𝟏−𝐜𝐨𝐬 (𝒙)
 وبالتالي:                          

 ولحساب محيط الأرط 
P= 2π R      ;    π = 𝟐𝟐

𝟕
 

كيلاومتر، حياث  6338.80وقد قام البيروني بنيا  ن ر قطر الأرط وااو 
كيلومتر ما  مديناة  100عمليا   ي منطنة ناندانا  ي ققليم جبلي عله نحو قام بالتجربة 

قسسم  باد عا امة باكساتا  الحالياة، والنياا  الحنيناي لن ار قطار الأرط المعارور 
 .1كيلومتر 6370.98حاليا   ي المتوسط 

كيلااااومتر، وحسااااب قيااااا   41248 كااااا   عنااااد البيرونااااي أمااااا محاااايط الأرط
كيلااومتر وااو قريااب ما  الحنيناة،  ينااوف المستشارء نللينااو:  40070الأقماار ال اناعية 

، ويناوف  واو داف عله أن  كا  للعرب م  البااع الطوياف  اي الأرط، وعماف المسااحة 
أيضا : ق  قيا  العرب للكرة الأرضية ااو أوف قياا  حنيناي أجاري كلا  مباشارة ما  كاف 
مااا تنتضااي  تلااط المسااا ة الطويلااة، واااذا الفريااء الكبياار ماا  العلماااو والمساااحي  العاارب، 

 .2 هو يعد م  أعماف العرب المأثورة 
 نتائج البحث-9
الطريناة التاي اساتودمها قساطا با  لوقاا  اي قياا  اساتدارة الأرط كانات مبتكارة، -9-1

 وتمي ت ببساطتها ووضوحها.
وا بعلم الفلط بعاده ما  طرقا ، وكانات قياسااتهم تطاابء استفاد العلماو الذي  اشتغل-9-2

 النياسات التي تو ف قليها.
 تو ف قسطا ب  لوقا قله قياسات دقينة و قريبة جدا  م  النياسات الحديثة.-9-3

 التوصيال
 تحنيء ودراسة موطوطات أورى للعالم قسطا ب  لوقا.-1

                                                
 .99دار المعارر،الناارة،م ر،صالبيروني،أحمد سعيد،الدمرداش، 1
  .63ص ،1941م ر، ،مطبعة المنتطر،الرياضيال والفلكتراث ال رر ال لمي في ،قدري حا ظ،طوقان 2
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الأرط ومحيطهاااا  اااي  دراش طرينتاااي قساااطا بااا  لوقاااا، والبيروناااي  اااي قياااا  قطااارق-2
 المنااج التدريسية لتعليم الطسب الو وف قله نتا ج علمية بأدوات بسيطة.

 ال ربية المصادر والمراجع
تحنياء  ،1،شعياون الأنبااء فاي طبقاال الأطبااءأحماد با  الناسام،ابن أبي أصيب ة، .1

 .244ص1882الدكتور ن ار رضا،مكتبة الحياة،بيروت،

،دار 3،طتااااااااااريخ مختصااااااااار الااااااااادول،يوحناااااااااا ابااااااااا  أاااااااااارو ،ابااااااااان ال باااااااااري .2
 .259،ص1992الشرء،بيروت،

،مؤسساااة الفرقاااا  للتاااراث 2،شالفهرسااال،أباااو الفااارش محماااد بااا  قساااحاء،ابااان الناااديم .3
 .293م،ص2009الإسسمي،لند ،

 .99ص الناارة، ،دار المعارر، 3،ط4،شتاريخ الأدر ال ربي،كارف،بروكلمان .4
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 .48،ص1956دا رة المعارر العثمانية بحيدر  باد الدك ،الهند،
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 .134،صOr8349موطوطات شرقية،رقم 

 ،1965بغاااااداد، ،مطبعاااااة المعاااااارر،المساااااتدرك علاااااى الكشااااااف،عبااااادالله،جباااااوري .7
 .299ص

 دمشااء، ،اي ااة الموساوعة العربيااة،الموسااوعة ال ربياة اير،قسااطا با  لوقااا،حميادان، .8
 .376،ص2016المجلد الوام  عشر،

،تحنيااااء محمااااد كماااااف مفاااااتيح ال لااااوم،محمااااد باااا  أحمااااد باااا  يوساااار،الخااااوارزمي .9
 .136،ص 2020الأدامي،دار النلم للطباعة والنشر والتو ي ،بيروت،

،دارالكتااب فااي الحضااارة ال ربيااة الإساالاميةرواد علاام الفلااك ،علااي عباادالله،الاادفاع .10
 .57،ص2000العلمية للنشر والتو ي ،م ر،

 . 99دار المعارر،الناارة،صالبيروني،أحمد سعيد،الدمرداش،  .11
 ،الج والوااااااااام ،دار المسيااااااااي ،15،الطبعااااااااة الأعاااااااالام،وياااااااار الاااااااادي ،الزركلااااااااي .12
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الاااوطني للثنا اااة والفناااو   المجل ترجماااة ناااا   أياااوب لاااب ،الكاااون،،كاااارف،سااااغان .13
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 .1510،ص1928سركي ،م ر،

ترجمه  بدهالله ع بدهالله ع  ااا،430،حتاه سانة 5شتاريخ التراث ال ربي،، ؤاد،سيزكين .15
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 .63ص ،1941م ر،

 ،طبعاة الناارة،مطبعاة الساعادة،إخبار ال لماء بأخبار الحكمااء،جماف الدي ،القفطي .17
 .173،ص1908م ر،
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