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ث دالمستح التصلب المتعددالعلاج بالأوزون في دراسة فعالية 
  السوري الذهبي بالكوبريزون عند الهامستر

 ***علاء كيالي ،**محمد مؤيد بلال، *دانية شحادة
  الحياة الحيوانية، كلية العلوم، جامعة حلبقسم علم  ،(ماجستيردراسات عليا ) ةطالب*

 قسم علم الحياة الحيوانية، كلية العلوم، جامعة حلب، مدرس**
 ، جامعة حلبكلية الطب، الأشعةقسم  ***أستاذ،

 الملخص
العلاج بالأوزون الطبي تقنية علاجيةة ناشة ة تكتسةب أةميةة متزايةدة جةي عةلاج 

المتعةةدد الةةذم يتميةةز بلزالةةة لامةةد الن ةةاعين الاضةةطرابات المناعيةةة والع ةةبية كالت ةةلب 
   .المركزم بوساطة مناعية الع بي جي سوية الجهاز

 الأجةةراد قسةةمت ،البةةالاينهامسةةتر الذكةةور مةةن  ا  جةةرد 25جةةراا الدراسةةة علةة  إتةةم 
، إ ةةابة حةةةادة، إ ةةابة حةةادة معالجةةة، إ ةةابة مزمنةةةة، الشةةاةد)مجموعةةات   مةةسإلةة  

تةم إعطةاا الأوزون ثةلاث مةرات أجةراد،  5تضةمنت كةم مجموعةة  إ ابة مزمنة معالجة(
ميكروجةةةرامل مةةةم جةةةي  25جةةةي الأسةةةبوة ولمةةةدة شةةةهر عةةةن طريةةةك ن ةةة  المسةةةتقيم بتركيةةةز 

تةم  ،ين الثالةث والرابة ميكروجرامل مةم جةي الأسةبوع 50وبتركيز الأوم والثاني ينالأسبوع
جةةراا  تعةةداد كلةةي والت  ةةيلي ل لايةةا دراسةةة تةة ثير العةةلاج بةةالأوزون علةة  موشةةر الةةوزن وا 

. بةةةةين المجموعةةةةاتب ةةةةرية المشةةةةاكم ومراقبةةةةة الحركيةةةةة ال المقةةةةدرة تقيةةةةيمالةةةةدم البيضةةةةاا و 
أظهةةرت النتةةا ر دور الأوزون جةةي اسةةتعادة وزن الجسةةم وان  ةةاد متوسةةط التعةةداد الكلةةي 

كمةا أبةدت وكةذل    ةد نسةبة العةدلات  إلة  قةيم قريبةة مةن الشةاةد ل لايا الدم البيضاا
مةةةن  ةةةلام ا تبةةةار الشةةةريط الأجقةةةي  العجةةةز الحركةةةيالمجموعةةةات المعالجةةةة تحسةةةن جةةةي 

 .   مةوت  ير تراكم الإعاقة الداومراقبة النشاط الحركي 
 الأوزون.ب العلاج ، لايا الدم البيضااغمد الن اعين، ، الكوبريزون ،الت لب المتعدد :الكلمات المفتاحية

 2023ل9ل13بتاري   ورد البحث للمجلة
 2024ل2ل1 قبم للنشر بتاري 
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 :وأهداف البحث المقدمة 1-
   :والدراسة المرجعية المقدمة 1-1-

جةي سةوية  مةزمن يتميز الت لب المتعدد عل  أنة  مةرد التهةابي منةاعي ذاتةي
 .[1] الجهاز الع بي المركزم يت ف بلزالة غمد الن اعين

 الع ةبي الةوظي ي ال لةم مةن متكررة بهجمات مردال يبدأ الحالات معظم جي
 جةةييتظةةاةر وقةةد  ،متايةةرة بدرجةةة لاحةةك تعةةاجي مةة  شةةهور أو لأسةةابي  تسةةتمر قةةد والتةةي
 ت ةاقم إلة  المجهةدة الظةروف تةودم يا حيةثبطة تةدريجي ع ةبي بتدةور أ رى حالات

 .[2] وتقدم الإعاقة الأعراد
عةراد السةريرية التةي ت تلةف العديد من الأ جي المتعدد سبب مرد الت لبتي

قةةم الأتتةةدرج ةةةذع الأعةةراد مةةن الشةةا عة إلةة  حسةةب مكةةان الأذيةةة  شةة لآ ر ةةر مةةن
 :ومن أبرز ةذع الاعراد إل  النادرةثم  شيوعا  

مشاكم المشي، المشاكم الب رية وجقدان الرويا، التعب، الضعف، ان  اد التوازن، 
 .[3]عاا آلام ع بية و لم جي المثانة والأم

تةةوثر علةة  مكونةةات غمةةد الن ةةاعين جةةي الجهةةاز التةةي الت ةةاعلات الالتهابيةةة  إن
السةةةبب الر يسةةةي للمةةةرد حيةةةث تشةةةار  مجموعةةةة متنوعةةةة مةةةن  دالع ةةةبي المركةةةزم تعةةة

 ال لايا المناعية جي العملية الالتهابية مثم ال لايا البيضاا وال لايا الضةامة والتا ةنية
بعةةد عبةةور الحةةاجز ج ،[4] جنبةةا إلةة  جنةةب مةة  السةةيتوكينات الالتهابيةةة وال لايةةا البطانيةةة

جةةلن ال لايةةا الالتهابيةةة مةةن  ةةلام توليةةد السةةيتوكينات الالتهابيةةة  BBBالةةدماغي الةةدموم 
 .[5] سوف تتلف غمد الن اعين وال لايا قليلة التا ن

العديةةد مةةن الدراسةةات إمكانيةةة الكشةةف عةةن إزالةةة غمةةد الن ةةاعين  أظهةةرت كمةةا
أن حيةث  ،MRI ت وير بةالرنين الماناطيسةي الةةالة عند حيوانات التجربة باست دام تقانة

الحيوانةةات التةةي تتعةةرد للتسةةمم ال مةةوم بةةالكوبريزون تةةم إزالةةة غمةةد الن ةةاعين لةةديها جةةي 
مناطك عدة من الدماغ جي سوية الجهاز الع بي المركزم مثم )الجسةم الث نةي والمهةاد 

متابعةةةة تطةةةور ل يمكةةةن اسةةةت دام ةةةةذع التقانةةةة كمةةةا .[6]والسةةةويقتان الم يتةةةان والم ةةةي ( 
 لاجات. المرد ومراقبة ت ثير الع
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للحةةةد مةةةن الحالةةةة  تةةةم اسةةةت دام عقةةةاقير م تل ةةةة جةةةي العلاجةةةات السةةةريريةحيةةةث 
بطةاا تةراكم الإعاقةة حيةث و  الالتهابية ومن تكرار النوبات كالمثبطات المناعيةة الم تل ةة ا 

التةةي يةةتم يةةتم التعامةةم مةة  الهجمةةات الحةةادة بالسةةتيرو يدات بالإضةةاجة لودويةةة المعدلةةة و 
 .[7] الح وم عل  علاج أكثر جعالية ليتمتطويرةا بشكم دا م 

يتكةةةون مةةةن ثةةةلاث  عةةةالي الت اعةةةمعةةةديم اللةةةون الأوزون جةةةزما غةةةازم طبيعةةةي 
يتشةةةكم عنةةةدما يتعةةةرد الأوكسةةةجين لت ريةةة  كهربةةةا ي أو لأشةةةعة جةةةوك  ذرات أوكسةةةجين

تةةةم اقتةةةراا الإمكانةةةات العلاجيةةةة الطبيةةةة ، [8] جةةةي طبقةةةات الجةةةو الم تل ةةةة UVبن سةةةجية 
 O3م بعد إن قةام العةالم نيكةولا تيسةلا بت ةميم أوم جهةاز مولةد 1896لووزون منذ عام 

قد تم است دام ةذع التقانة بنجاا  لام الحرب العالميةة الأولة  كمطهةر لعةلاج جالطبي، 
 العديةةةد مةةةةن الأمةةةةراد كمةةةا أثبةةةةت أيضةةةةا جعاليتةةة  جةةةةي عةةةةلاج ،[9] الالتهابةةةات والجةةةةروا

 مراد نقةةةلآ الترويةةةة الدمويةةةة الدماغيةةةة والقلبيةةةة وأمةةةراد المناعةةةة الذاتيةةةة كالتهةةةاب كةةة
علةة  نطةةاك واسةة  ك يةةار علاجةةي مسةةاعد الأوزون يسةةت دم  .[10]الم ا ةةم الروماتيةةدم

جةي العديةةد مةن الحةةالات المرضةةية التةي تتميةةز بعمليةات التهابيةةة مزمنةةة وجةرط جةةي نشةةاط 
 المناعة

مةةةرور الوقةةةت تةةةم تطةةةوير طةةةرك علاجيةةةة آمنةةةة للعةةةلاج بةةةالأوزون حيةةةث ومةةة  
 [11] تضمنت نوعين:

المعالجةةةةةةة الجهازيةةةةةةة )المعالجةةةةةةة الكبةةةةةةرى والةةةةةةن   عبةةةةةةر المسةةةةةةتقيم والمعالجةةةةةةة  .1
 ال ارى(.

 المعالجة الموضعية )الحقن موضعي وحقيبة الأوزون(.   .2
 ف البحث:اأهدأهمية و  2-1-

 لاضةطرابات التنكسةية الع ةبيةا جةي عةلاجمةن تة ثير محتمةم  ووزننظرا  لما لة
 .لتهابلال ا  مضاد ا  ودور 

 الت ةةلب المتعةةددمةةرد آثةةار ةةةذا العةةلاج علةة  تقيةةيم إلةة   دراسةةتنا تتوجهةةلةةذا 
لحةةةةد مةةةةن تطةةةةور الإعاقةةةةة وا مةةةةن  ةةةةلام التجةةةةارب السةةةةريرية الحيوانيةةةةة يتةةةة حديةةةةد جعالوت

 .يةالمرض
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 ةدجت ةذع الدراسة إل : 
   الهامسةةتر حيوانةةات عنةةد  الأعةةراد السةةريريةدراسةةة الةةدور العلاجةةي لةةووزون علةة

 .الم ابة بالت لب المتعدد السورم الذةبي

  عنةةةد  لي ل لايةةةا الةةةدم البيضةةةاا ةةةيدراسةةةة تةةة ثير الأوزون علةةة  التعةةةداد الكلةةةي والت
 .الحيوانات الم ابة بالت لب المتعدد

 :مواد البحث وطرائقه 2-
 :مواد البحث 1-2-
 :جةرد مةن ذكةور الهامسةتر السةورم  25أجريت التجارب علة   حيوانات التجربة

 .البالاين

  :المواد والأدوات 

o 0,2معلك الكوبريزون بتركيز% 

o ما ات باستور لسحب عينات الدم 

o  أنابيب لجم  عينات الدمEDAT 

o  محاقن إنسولين 

o  قسطرة شرجية دقيقة 

o  جهاز تحليم الدمCBC. 

o  جهاز المولد لووزون الطبي(Bozon-N)   
 :طرائق البحث 2-2-

 مجموعات:  مس إل  تم تقسيم الأجراد: تقسيم حيوانات التجربة 
  (ةشاةد) 1المجموعة.  

  أسابي ( 6بالكوبريزون لمدة  ةعمجر   إ ابة حادة) 2مجموعة. 

   أسبوة( 12مجرعة بالكوبريزون لمدة  إ ابة مزمنة) 3مجموعة. 

 ة معالجة بالأوزون(حاد)إ ابة  4 مجموعة. 

   معالجة بالأوزون( مزمنة )إ ابة5مجموعة . 
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 :وزن الجسم
جراا المقارنةو  العلاج بالأوزون قبم وبعدتم وزن الأجراد   .بين المجموعات ا 

 المعالجة بالأوزون الطبي:
الحادة( الأوزون عن طريك ن    -الحيوانات الم ابة )المزمنة  إعطااتم 

 أربعة أسابي  وبمعدم ثلاث جرعات جي الأسبوة.لمدة  وذل  RICTAالمستقيم 
 25حيث تلقت الحيوانات جي الأسبوعين الأوم والثاني غاز الأوزون بتركيز  

 .[12] ميكروغرام ل مم جي الأسبوعين الثالث والراب  50ميكروجرامل مم وبتركيز 
 حساب العدد الإجمالي والتفاضلي لخلايا الدم البيضاء:

من أجراد المجموعات ال مس  سحب عينات الدم من الجيب الحجاجيتم 
 (EDTA)باست دام ما ة باستور ووضعها جي أنابيب تحوم مان  ت ثر  وذل 

 .CBCتحليم الدم  وقرااتها باست دام جهاز
 مراقبة الأعراض السريرية:

يةةةةتم مراقبةةةةة ظهةةةةور الأعةةةةراد الشةةةةا عة علةةةة  الحيوانةةةةات  ةةةةلام جتةةةةرة التجربةةةةة 
ومقارنتهةةا بةةين  [13]الناتجةةة عةةن أذيةةة غمةةد الن ةةاعين جةةي الجهةةاز الع ةةبي المركةةزم و 

 المجموعات الم ابة الاير معالجة والمجموعة المعالجة بالأوزون.
والتةةي  توازنيةةةالحركيةةة وال عةةرادالأالأضةةرار الب ةةرية إضةةاجة إلةة  هةةا أةممةةن 

والةةةذم يتضةةمن وضةةة  حيوانةةات التجربةةةة باسةةةت دام ا تبةةار الشةةةريط الأجقةةي  تقيمهمةةا يةةتم
يرت   عن سطح أجقي مساجة متر تقريبا ومراقبةة مقةدرة الحيوانةات علة  عل  سل  معلك 

تجربةة التمس  ومقاومة السةقوط ويةتم ذلة  بقيةاس الةزمن بةين كةم سةقوط وآ ةر. إضةاجة ل
 لوجراد. يوالتوازن تقيم النشاط الحركيلالمتاةة 

 :النتائج والمناقشة - 3
 :وزن جسم الحيواناتتأثير الأوزون على نتائج  3-1-

لةةةةوحظ ازديةةةةاد أوزان الحيوانةةةةات جةةةةي كةةةةلا مجمةةةةوعتي عةةةةلاج الإ ةةةةابة الحةةةةادة 
 توالي كما جةي الجةدومالعل   ( غ10.5 - 15.9)والمزمنة جكان متوسط الزيادة بمعدم 

الةةوزن موشةر وذلة  يةةدم علة  دور الأوزون جةي عكةةس تة ثير الكةوبريزون علةة  ( 1رقةم )
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بينمةةا يعمةةم  ،[14] أكدتةة  الدراسةةةوةةةذا مةةا  نةة  يعمةةم الأ يةةر علةة  تنةةاقلآ الةوزنأبحيةث 
عمليةةةات  تنظةةةيمجةةةي  عدور مةةةا يوكةةةد علةةة  وذلةةة  الأوزون علةةة  اسةةةتعادة الةةةوزن الطبيعةةةي 
كمةةةا لةةة  دور جةةةي  [15]وةةةةذا مةةةا أكدتةةة  الدراسةةةة  التمثيةةةم الاةةةذا ي وزيةةةادة سةةةرعة النمةةةو

 .إ لاا ال لم الوظي ي للجسيمات الكوندرية المستحث بالكوبريزون
 قبل وبعد العلاج أوزان الحيوانات يوضح (1) جدول

 مجموعة إصابة 
 مزمنة حادة متوسط وزن جسم الحيوانات

 80.1 69.5 قبل بدء العلاج )غرام(
 91.0 85.4 بعد انتهاء العلاج )غرام(

الوزن )غرام(الزيادة في   15.9 10.9 

 :لخلايا الدم البيضاء صيليتأثير الأوزون على التعداد الكلي والتفنتائج  3-2-
بةين المجموعةات  والت  ةيليتمةت مقارنةة أعةداد  لايةا الةدم البيضةاا الإجمةالي 
( حيةةث وجةةد ارت ةةاة للعةةدد 2الم تل ةةة وتةةم إدراج النتةةا ر كمةةا ةةةو موضةةح بالجةةدوم رقةةم )

( وبمتوسةةةةط 7.82 ةةةةلام الإ ةةةةابة الحةةةةادة بمتوسةةةةط ) WBCالكلةةةةي لل لايةةةةا البيضةةةةاا 
( جةةي الإ ةةابة المزمنةةة وةةةذا الارت ةةاة جةةي أعةةداد ال لايةةا البيضةةاا يعةةود لحةةدوث 9.85)

 التهابات جي جسم العا م.
 الإ ةةةابة الحةةةادة كةةةم مةةةن عنةةةد وجةةةد البيضةةةاا الةةةدم  لايةةةا نةةةواةلأأمةةةا بالنسةةةبة 

وحيةدة النةةواة  NEUال لايةةا البيضةاا المعتدلةةة مةن  كةلا   أعةةدادجةي  كبيةةر ارت ةاة والمزمنةة
MON  والأساسةةيةBAS  ويعةةود ذلةة   [16] تواجةةك مةة  دراسةةة أجريةةت جةةي اليابةةانيوةةةذا

إلةة  تحةةريد المناعةةة ال طريةةة جةةي مةةرد الت ةةلب المتعةةدد، كمةةا أن الكةةوبريزون يعمةةم 
ي سةةر تواجةةك ةةةذع  وةةةذا مةةا [17]المناعةةة ال طريةةة  وتنشةةيطعلةة  تنشةةيط ال لايةةا المناعيةةة 

   .النتيجة جي كم من مرض  الت لب ونموذج الكوبريزون

ارت ةةاة  ممةا لةوحظلم اويةةة لل لايةا البيضةاا ال كمةا وجةد ارت ةةاة بسةيط جةي تعةةداد
 .[18]نسبة العدلات عل  اللم اويات حيث تواجقت ةذع النتيجة م  

ي بعةةةد المعالجةةةة بةةةالأوزون لةةةوحظ ان  ةةةاد جةةةي تعةةةداد ال لايةةةا البيضةةةاا الكلةةة
المناعةةة ال طريةةة وعملةة   علةة دورع كمضةةاد التهةةاب وتةة ثيرع  وذلةة  يةةدم علةة   ةةيليوالت 
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التةةةي تايةةةرات مةةةن  ةةةلام ال [17,19] الأبحةةةاثبعةةةد كمضةةةاد التهةةةاب وةةةةذا مةةةا أكدتةةة  
تنشةيط ال لايةا الليم اويةة و مضةادة للالتهابةات الالأوزون جي تنشيط السةيتوكينات يحدثها 

 قمة حيةث أن  .مكتسةبةعمم عل  كةم مةن المناعيةة ال طريةة والحيث يالتا ية التنظيمية، 
 علاجيةةا    يةةارا   يكةةون قةةد المتعةةدد الع ةةبي الت ةةلب مةةرد جةةي ال طةةرم المنةةاعي الجهةةاز
   محتملا

 التعداد الكلي والتفصيلي لخلايا الدم البيضاء في مجموعات التجربة يوضح (2) جدول

 إصابة الشاهد الاختبارات الدموية
 حادة

إصابة حادة 
 معالج

 إصابة
 مزمنة

إصابة مزمنة 
 معالج

مجموع العام للخلايا التعداد 
 WBCالبيضاء

10
3
/ul 

3.43 7.82 3.48 9.85 5.26 

تعداد الخلايا البيضاء المعتدلة 
NEU 
10

3
/ul 

0.70 4.62 0.92 6.36 2.25 

تعداد الخلايا البيضاء 
 LYMالليمفاوية 

10
3
/ul 

2.44 2.82 2.37 3.02 2.73 

تعداد الخلايا البيضاء الأحادية 
MON 
10

3
/ul 

0.17 0.27 0.19 0.33 0.25 

تعداد الخلايا البيضاء 
 EOSالحامضية 

10
3
/ul 

0.02 0.02 0.00 0.04 0.00 

تعداد الخلايا البيضاء 
 BAS الأساسية

10
3
/ul 

0.07 0.09 0.00 0.1 0.03 
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 التجربة مجموعات حيوانات في البيضاء الدم لخلايا الكلي العدد يوضح (1) مخطط

 :المعالجة بالأوزون الأعراض السريرية عند حيوانات الهامستر 3-3-
أظهةةةرت الحيوانةةةات المعالجةةةة بةةةالأوزون غيةةةاب الأضةةةرار الب ةةةرية والالتهابيةةةة 

للعةةين بالمقارنةةة مةة  مجموعةةة  طبيعيةةا   التةةي ت ةةيب العةةين حيةةث أبةةدت الحيوانةةات مظهةةرا  
معالجة التي أظهةرت مجموعةة مةن الأعةراد )وذمةة التهابيةة  لةف كةرة الالإ ابة غير 

مشةةاكم جةةي العضةةلات المحركةةة لكةةرة العةةين العةةين، التهةةاب الأنسةةجة المحيطةةة بةةالعين، 
 (.1( الشكم رقم )متمثلة جي جحوظ العينين

 
 وبعده ( يوضح حالة العين قبل العلاج1الشكل رقم )

تحسةةن جةةةي المقةةةدرة الحركيةةةة مةةةن  ةةةلام  كمةةا لةةةوحظ علةةة  الحيوانةةةات المعالجةةةة
جةةي ما ةةم حركةةة الحيوانةةات دا ةةم الاق ةةالآ والمقةةدرة علةة  سةةحب الأطةةراف علةة  سةةطح 

3.43 3.43 

7.82 

9.85 

3.48 

5.26 

0

2

4

6

8

10

12

 إصابة مزمنة إصابة حادة

 بعد العلاج قبل العلاج شاهد
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كلا مجموعتي العلاج للإ ابة الحادة والمزمنة مما يشةير إلة  دور الأوزون جةي تة  ير 
حيةةث  .والمحاكيةةة لأعةةراد الت ةةلب المتعةةددالعجةةز الحركةةي الةةذم يحدثةة  الكةةوبريزون 

تةواتر السةقوط جةي تجربةة الشةريط الأجقةي ولةم يةتم  زيةادة متوسةط زمةنأكدت نتا جنا عل  
 تواجةةةك مةةة  وةةةةذا مةةا تسةةجيم أم حالةةةة ن ةةوك جةةةي مجموعةةة الإ ةةةابة المزمنةةةة المعالجةةة.

 الأوزون علاجةةةةةةا   ةةةةةةالحا  للتايةةةةةةرات ال يزيولوجيةةةةةةة المرضةةةةةةية ديعةةةةةةحيةةةةةةث [ 20]دراسةةةةةةة 
ةةدث تحسةةنا  كبيةةرا  جةةي جةةودة  لت ةةلبا والأعةةراد جةةي مةةرد المتعةةدد حيةةث يمكةةن أن يحس
   .السريرية النتا ر يحسنو  ومتوسط العمر المتوق 

 :الاستنتاجات 4-
 تشير ةذع النتا ر إل  ت ثيرات الأوزون المضادة للالتهاب.   

  وتةراكم أثبت الأوزون جعاليت  جي   ةد مسةتويات الموشةرات الالتهابيةة العامةة
   .عاقات السريرية المستحدثة بالكوبريزون عند حيوانات الهامسترالإ

  العةلاج بةالأوزون جةي الاضةطرابات الع ةبية  لتطبيةك مح ةزةكانت ةةذع النتةا ر
   .الت لب المتعددك المناعية الذاتية

 

 المقترحات والتوصيات: -5
  سةوية جةي إجراا دراسة نسةيجية تظهةر التايةرات الحا ةلة علة  غمةد الن ةاعين

 .الجهاز الع بي المركزم

  دراسةةةة موشةةةرات التهابيةةةة أكثةةةر نوعيةةةة مشةةةاركة جةةةي المسةةةار الالتهةةةابي لمةةةرد
 الت لب المتعدد.
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