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 استخلاص وتحديد بنية بعض المكونات الفعالة المعزولة من ثمار

Melia Azedarach ودراسة فعاليتها الحيوية 
 ***أحمد محي الدين الأيوبي*** خالد ماوردي  **، كمال خضري*عبدالله السهو

 .قسم الكيمياء، كلية العلوم، جامعة حلب (ماجستيرعليا )* طالب دراسات 
 قسم الكيمياء، كلية العلوم، جامعة حلب. ،أستاذ **
 ، كلية العلوم، جامعة حلب.الكيمياءقسم  ،مدرس***

 ****مدرس، قسم العقاقير، كلية الصيدلة، جامعة ايبلا
 الملخص

م   ن ميت   ان  ان و ن   اكذ كل   وروالهكس    قطفت   ذت   ر ير  دراس   ة م ف   ذ     ذا البح   ثت   
 Ephestiaض    د يرق    ات ح     ر   Melia Azedarach  مار مستخلص الميتانول ل

kuchnella zeller  التذ تصيب حبوب المخ انن. أهه رت النت اكن ان الأط وار اليرقي ة
المعاملة كانت أك ر حساسية من الأط وار اليرقي ة المت رخر  ويتناس ب   ذا الت ر ير  المبكر 

عل   أن مس تخلص  ن اكذ كل ورو الميت ان تف و   تب ينكم ا  التركي ن المس تعمل. ط ردا م  
للط ور اليرق ذ  80و % 96.55%مستخلص الهكسان حيث بلغت النسبة المكوية للم وت 

ال   انذ والراب    عل    الت  والذ وذل  ة بالمقارن  ة م    مس  تخلص الهكس  ان ال  ذ  أعط    نس  بة 
  .لكلا الطورين ال انذ والراب  عل  الترتيب 70و% 82.7%للموت  أقل مكوية

ت   م تحدي   د بني   ة المرك   ب المع   نول ب   الطراك  الكروماتوئرافي   ة م   ن قطف   ة  ن   اكذ 
1كل  ورو ميت  ان باس  تخدام مطيافي  ة ال  رنين المغناطيس  ذ الن  وو  

H-NMR 13و
C-NMR  

13 و
C-NMR DEPT  مطيافي   ة الت   رابط الكم   ذ الأح   اد  متغ   اير الن   وا  ل،بالإض   افة

HSQC   قياس الطيف الكتلذ للترين بالرذاذ الكهرباكذ وHR-ESI-MS  .   
 ع ة الطحين.، استخلاص، المستخلصات النباتية، ينات، تربأندرخت الكلمات المفتاحية:

   2024/ 2 /20 بتاريخ  ا ورد البحث للمجلة

 2024 / 4 / 29قبل للن ر بتاريخ 
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 المقدمة:
تعد المبيدات الح رية الاصطناعية أحد أك ر الوساكل الفعالة لمكافح ة افف ات 

 يس  بب تل  وثوالع   واكذ  س  تخدامها المتواص  لن اأوالأم  راا الت  ذ تص  يب النبات  ات،  لا 
عل    ص  حة الإنس  ان، بالإض  افة  ل    هه  ور س  لالات جدي  د  م  ن  البيك  ة كم  ا ي  ب ر س  لبا  

 .[1]ستخدمةالح رات مقاومة للمبيدات الم
البح  ث ع  ن طراك    جدي  د  لمكافح  ة افف  ات، وق  د لاق  ت المس  تقلبات  ب  دأ ح  دي ا  

ال انوية التذ تنتجها النباتات ا تماما كبيرا لكونه ا فعال ة ض د طي ف واس   م ن الح  رات 
والكاكن  ات الحي  ة الدقيق  ة م    ب   ار جانبي  ة ض  كيلة أو معدوم  ة كم  ا تتمت    بعم  ر نص  ف 

 .[2]ابلة للتحلل فذ الطبيعة دون أن تترة ب ار ضار قصير نسبيا مما يجعلها ق
فص    يلة الت    ذ تنتم    ذ  ل       Melia azdarach     ذن النبات    ات  أ     م وم    ن
Meliaceae     المس   تقلبات ال انوي   ة ) فين   ولات  مص   ادر وتعتب   ر واح   د  م   ن أئن– 
ا تطبيق  ات واس  عة كمض  ادات تربينوكي  دات  لا ي  ة ( وتعطيه   –قلوي  دات  –فلافونوكي  دات 

 .[3]مضادات فطريات، ومانعات تغذيةأكسد ، مضادات سرطان ،
النباتي   ة     ذ عب   ار  ع   ن  الس   تيروكيداتال لا ي   ة والت   ذ تع   رف باس   م  اتالتربين   

ف      ذ تركيبه      ا الكيمي      اكذ  رم      ون الانس      لا   مركب      ات حلقي      ة معق      د  التركي      ب ت       ب 
(Ecdyson ف  ذ الح   رات، تتمي  ن    ذن المركب  ات بطعمه  ا الم  ر وفعاليته  ا الفنيولوجي  ة )

 ج  وم الح   رات والأحي  اء العالي  ة ف  ذ افف  ات الح   رية وت   كل وس  يلة دف  ا  مهم  ة ض  د 
 .[4]الأخرى

وقد أجريت الك ير من البحوث والتجارب الحقلية حول استعمال   ذن المركب ات 
ولاس  يما الح   رات نباتي  ة التغذي  ة م  ن رتبت  ذ  ف  ذ الس  يطر  عل    مختل  ف افف  ات النراعي  ة

 .[5]حر فية وعمدية الأجنحة
م  ن  نت  ا   م   ل الولاي  ات المتح  د  وألماني  ا والهن  د كم  ا تمكن  ت بع  ا ال  دول

تحض     يرات تجاري     ة ي     دخل ف     ذ تركيبه     ا       ذن المركب     ات له     دف اس     تعمالها كمبي     دات 
 .[6]ح رية
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 الدراسات السابقة:
 لقطف    ةم أن البح    ث الكيمي    اكذ النب    اتذ  2010دراس    ة ن     رت ع    ام  أوض    حت

 Melia ناكذ كلورو ميتان من مس تخلص الميت انول ال ذ  ت م الحص ول علي   م ن  م ار

azdarach 3جدي   د   ل     الحص   ول عل     تريتربينوكي   د-α-tigloyl melianol  و لا    ة
وت  م  methyl kolonateو  β-acetoxy melanone-21مركب ات مح  دد  مس بقا    ذ 

H- NMRتحديد بنيتها باس تخدام مطيافي ة ال رنين المغناطيس ذ الن وو  
وقي اس الطي ف  1

، بالإض   افة  ل     تحدي   د الس   مية الخلوي   ة للمركب   ات المعنول   ة HPLC-Q-TOFالكتل   ذ 
 .[7]تجان سرطان الركة 

كم   ا أ    ارت دراس   ة أخ   رى ت   م فيه   ا اختب   ار مس   تخلص خ   لات الايتي   ل والج   نء 
  المستخر  م ن ال م ار الناض جة  ض د يرق ات الط ور ال  انذ والراب   المنق  بإعاد  البلور 

، وكان   ت ق   يم الجرع   ة النص   فية Spodoptera littorolisلح    ر  دود  يرق   ة القط   ن 
للعم    رين ال     انذ والراب     ، بينم    ا  g/100ml(16.04-4.10)للمس    تخلص  LC50القاتل    ة 

للعم   رين ال    انذ والراب     عل      g/100ml(2.01-1.19)للج   نء المنق      LC50كان   ت ق   يم 
 .LC-MS [8]التوالذ، وتم تحديد بنية المكونات الكيمياكية للجنء المنق  باستخدام 

 ت  م م  ن خلاله  ا تقي  يم فعالي  ة المس  تخلص التج  ار  تناول  ت دراس  ة ن   رت م  بخرا  
Neemazl   1ال     ذ  يحت     و% Azdirachtin  المرك     ب الن      ط الركيس     ذ ف     ذ نب     ات(

Melia azdarach  وAzdirachta indica  ض   د ح    ر )Kuchniella Zellar 
Ephestia   الت         ذ تص         يب حب         وب المخ         انن وكان         ت قيم         ة الجرع         ة النص         فية

أدى  Azadirachtinكم  ا أهه  رت النت  اكن أن مرك  ب  LC50=1.06 mg/pupaالقاتل  ة
 .[9]ء ل  انخفاا فذ ونن الح ر  فذ طور العذرا

   أهمية البحث وأهدافه:

للخس  اكر الاقتص  ادية الت  ذ تس  ببها افف  ات المنت   ر  ف  ذ مخ  انن الحب  وب  نه  را  
المبي  دات الكيمياكي  ة الاص  طناعية كوس  يلة فعال  ة للقض  اء عليه  ا  اس  تخدام م  نك  ان لاب  د 

ولك    ن بس    بب المخ    اطر الص    حية والبيكي    ة له    ذن المبي    دات  ل      جان    ب ع    دم انتقاكيته    ا 
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للتحل   ل  ةوقابل    ب   داكل أك    ر أمان   ا   ومقاوم   ة افف   ات له   ا، ك   ان  ن   اة طل   ب متناي   د عل    
 الحيو  لمكافحة اففات الح رية.

الهكس ان و ن اكذ كل ورو ميت ان  قطفت ذ ذا البحث  ل  تقييم فعالية  لذلة يهدف
 والراب   ال  انذ ض د يرق ات الط ور Melia Azearachم ن مس تخلص الميت انول ل م ار 

مكاني   ة  Ephestia kuchniella Zellerلح   ر   الت   ذ تص   يب حب   وب المخ   انن، وا 
استعمال  كماد  فعالة للقضاء عليها م  تجن ب اس تعمال المني د م ن المبي دات الكيمياكي ة 

 الاصطناعية.
 القسم العملي:

  الأجهزة المستخدمة:
1 الن     وو  المغناطيس     ذ ال     رنينجه     ان 

H-NMR م     ن       ركة Bruker  ط     ران
AvanceCore solution 400 MHz  

13
C-NMR (100 MHz )ركة  دوار مبخ ر  
BUCHI Rotavapor R-215 & Heating Bath B-491،   مي  نان حس  اس  نت  ا

، جه  ان  أرق  ام    لاثبدق  ة  160Aنم  وذ   METLER TOLEDO PL203-S    ركة
باس  تطاعة  Wise Cleanم  ن    ركة   UltraSonic Cleanerالأم  وا  ف  و  الص  وتية

300 Watt .أدوات نجاجية مختلفة لإجراء التجارب العملية ، 
 المواد الكيميائية المستخدمة:

 من صن   ركة  99بنقاو  % كلوروفورمSCP 

   من صن   ركة %98بنقاو  د  ايتيل ايترBDH 

   من صن   ركة  %95 كسان بنقاوSCP 

   من صن   ركة  %99خلات الايتيل بنقاوBDH 

   تجار %99الميتانول بنقاو 

 99بنقاو   كبريتات الصوديوم اللاماكية% 
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  طريقة العمل
 :جمع العينات 

 Melia azdarachالناض جة ف ذ فص ل الخري ف م ن أ  جار  ال م ارجمع ت 
م،    م نقل  ت العين  ات  ل     2022ف  ذ حل  ب ب  ين    هر  ت   رين الأول وال   انذ م  ن ع  ام 

ا ت م طحنه ا المختبر حيث ئس لت ال م ار جي دا بالم اء وجفف ت ف ذ ه روف المختب ر، كم 
0 وحفهها عند درجة حرار 

C(0-5) .لحين الاستخدام 
 الاستخلاص:
م ن  500ml  م أض يف له ا  ةمن ال مار الجافة والمطحون  100g عينة أخذت

الميت  انول وخض  عت للاس  تخلاص باس  تخدام تقني  ة الأم  وا  م  افو  الص  وتية لم  د  ع   ر 
دق  اك ، حي  ث ك  ررت العملي  ة ل   لاث م  رات ،    م ط  رد الم  ذيب باس  تخدام المبخ  ر ال  دوار 

40عند درجة الحرار  
0
C  لنجة برتقالية اللون. للحصول عل  ماد 

( بحج م 1:1ميتانول( بنس بة )-ءبرتقالية اللون بمنين )ما لنجةتم  ذابة الماد  ال
200ml  م استخلاص م نين الميت انول الم اكذ بالهكس ان   لاث م رات برحج ام متس اوية 

25ml [10]متبوعة ب لاث مرات متساوية الحجم من  ناكذ كلورو ميتان. 
 التنقية:

اتوئرافي  ا العم  ود باس  تخدام كروم mg(750)ت  م فص  ل ج  نء  ن  اكذ كل  ورو ميت  ان 
وبط ور متح رة متسلس ل القطبي ة ئ ن اكذ  mµ(60-120)س يليكاجل  30g البسيط المعب ر 

قطف ة بحج م  20 فقد تم الحصول عل  ( 1:1( بنسبة )60-40) ايتر بترول - يتيل  يتر 
25ml ،ت م  مراقب ة القطف ات ع ن طري   كروماتوئرافي ا الطبق ة الرقيق ة  لكل منهاTLC  
 لبق  .ا لإههارحما الكبريت( -م كا ف )الفانيلين اواستخد

ع   اد  البل   ور  باس   تخدام م   نين ) ن   اكذ كل   ورو ميت   انيليه   ا   -تبخي   ر الم   ذيب وا 
1، وتس جيل مطيافي ة ال رنين المغناطيس ذ (1:1) كس ان( بنس بة 

H-NMR،13
C-NMR 

13
C-NMR DEPT 135 ، كم  ا ت  م اس  تخدام مطيافي  ة الت  رابط الكم  ذ الأح  اد  متغ  اير

 .(HR ESI-MS)النوا ، بالإضافة لقياس الطيف الكتلذ للترين بالرذاذ الكهرباكذ 
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 تربية الحشرة:
م ن  Zeller Ephesta Kuehniella عل  الأطوار اليرقية لح ر  الحصولتم 
النراعة ف ذ محافه ة حم ا  ووض عت ف ذ والمكافحة الحيوية التابعة لمديرية  داكر  الوقاية

ووض عت  ،)منتن من حبوب القم (( أطبا  بلاستيكية وتمت تغذية اليرقات عل  السميد
وعن   د ب   نول البالغ   ات نودت العل   ب بقطع   ة قط   ن  cm(16-20)ف   ذ أطب   ا  بلاس   تيكية 

لغ  را تغذي  ة البالغ  ات كم  ا نودت العل  ب ب  رورا   %20 م   بعة بمحل  ول س  كر  تركي  نن
نقل   ت الأورا  الحاوي  ة عل     البي  وا  ل     أطب   ا   ،ة بغ  را وض     البي  واتر   ي( مطوي   

تم   ت  ع   اد  تربيته   ا بالطريق   ة الم   ذكور  س   ابقا وذل   ة ف   ذ بلاس   تيكية وعن   د فق   س البي   وا 
 .[11] ℃25±  2عند الدرجة bender حاضنة نو 

مستخلص الميتانول من الهكسان وثنائي كلورو الميتان  قطفتيتقييم تأثير 
 :K Ephesta الأزدرخت ضد حشرةلثمار شجرة 

م ن  5gلكل من المستخلصين وذل ة بإذاب ة ( 1-5%)تم استخدام خمسة تراكين
لم  اء المقط  ر ،    م  كم  ال الحج  م با، 80 ت  وين1%وبوج  ود مس  تخلص بالم  اء المقط  ر ك  ل

خ  رى ع  ن طري    التمدي  د أم  ا ال   ا د فق  د اس  تعمل الم  اء المقط  ر وحض  رت التراكي  ن الأ
 تحضيرن. فذ 80وتوين

  معاملة اليرقات:
 م   ن ك   ل مس   تخلص عل     أورا  تر    ي( ض   من أطب   ا  بتري   ة 1ml ت   م وض    

أجري   ت التجرب   ة بمع   دل     لاث مك   ررات لك   ل تركي    ن  وترك   ت لتج   ف حي   ث بلاس   تيكية
الواح   د . ت   م تغذي   ة اليرق   ات باس   تخدام الس   ميد أم   ا  وبمع   دل ع    ر يرق   ات ف   ذ المك   رر 

 وتم    ت المتابع    ة يومي    ا   80وت    وين المقط    رال     ا د فق    د عومل    ت أورا  التر     ي( بالم    اء 
كم  ا ص ححت النس بة المكوي ة للقت  ل  ،اليرق ات المعامل ة لحس اب النس بة المكوي ة للقت  ل ف ذ

 spssوتم تحليل النت اكن  حص اكيا باس تخدام برن امن .Abbott [12] اعتمادا عل  معادلة
لتحدي   د  Probitوتحوي   ل النس   ب المكوي   ة المص   ححة للم   وت  ل     مايقابله   ا م   ن وح   دات 

 قيمة الجرعة النصفية القاتلة.
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100 × % للموت فذ المقارنة  ) − (% للقتل فذ المعاملة

%  للموت فذ المقارنة − 100
=  % للقتل المصححة

 النتائج والمناقشة:
 :HR-ESI-MS قياس الطيف الكتلي للتأين بالرش الكهربائيدراسة 

للمرك    ب  الكهرب    اكذ لرذاذقي    اس الطي    ف الكتل    ذ للت    رين ب    ا (1)ال     كل يب    ين 
حي                ث ل                وحه هه                ور قم                ة مض                افا  ليه                ا  ،Melianoneالمع                نول 
ذو  Melianone م    مرك  ب وال  ذ  يتواف    مرجعي  ا   =+[M+Na]33493.الص  وديوم

 .963.67 ،[3M+Na]+= 1434.01 =+[2M + Na]، 470.33الونن الجنيكذ 

 
 Melianone( طيف الكتلة للمركب المعزول 1) الشكل
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 :1H-NMRدراسة مطيافية الرنين المغناطيسي 
1ذ طي     ف ال     رنين المغناطيس      تس     جيلت     م 

H-NMR  للمرك     ب المع     نول م     ن
 TMSباستخدام رباعذ ميتيل س يلان Acetone 6D مستخلص  ناكذ كلورو ميتان فذ 

 .كمعيار داخلذ

 في     يلاح   ه، المع   نول Melianone لي   انونلما طي   ف (2يهه   ر ال    كل ) حي   ث
 عن   د الاننياح   ات  (m) ع   دد متال    ار  الإ ت    يرحي   ث . تون   اترو بللالممي   ن       اراتهه   ور الإ

 .(بروت ون 21 ل   بروتون ات المجموع ات الميتيلي ة ) ppm (1.13-0.73) الكيمياكي ة ب ين
ف ذ  ،H7ال ناكي ة الرابط ة ت ونو  ل   بر  ppm 5.22 عن د (s) حادي ةالأ   ار الإ كم ا ت دل

 مج   اورت   ون الو العاك   د  للبر  ppm (5.12, 5.13) عن   د(d) ناكي   ة       ار هه   ر ن تح   ي
 ،H21 ف  ذ الحلق  ة الخماس  ية ئي  ر المتجانس  ة وذر  الأكس  جين يةلمجموع  ة الهيدروكس  يلل

، يةمجموع ة الهيدروكس يلالت  ير  ل   بروت ون  4.88ppmعن د  (mهه رت متع دد ) كما
 .3H2تون و عاكد   ل  البر  ppm3.64عند رباعية الإ ار  تكون بينما 

 
H-NMRمطيافية الرنين المغناطيسي النووي ( 2الشكل)

1
 

1
H NMR (400 MHz, Acetone) δ 5.22 (s, 1H), 5.14 (d, J = 4.0 Hz, 1H), 4.90 (d, J = 

5.3 Hz, 1H), 3.60 (m, 1H), 2.74 (s, 1H), 2.66 – 2.42 (m, 1H), 2.28 (s, 1H), 2.09 – 

1.84 (m, 13H), 1.77 – 1.23 (m, 10H), 1.20 – 0.74 (m, 21H). 
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 دراسة مطيافية الرنين المغناطيسي
13

C-NMR: 

13 نت   اكن مطيافي   ة ال   رنين المغناطيس   ذ بين   ت
C-NMR  ( 3)ف   ذ ال    كل

 (Melianone)ملي  انون ص  يغة الع  دد ذرات الكرب  ون ف  ذ تتواف    م        ار   30رهه  و 
C30H46O4 ،(29.05,205.02)كي   ة بالإض   افة  ل          ارتين عن   د الانني   ا  الكيميا 

ppm  ل تعود  (Acetone 6D). 
تم   ل  ppm 217.66هه ور    ار  عن  د الانني ا  الكيمي  اكذ  (3)ي  ير ال  كل 

   ppmف    ذ ح    ين تع    ود الإ     ار ، ف    ذ المجموع    ة الكربونيلي    ة C3ذر  الكرب    ون 

 ،(C=C)للرابط ة المض اعفة م  كلةال (C7,C8)ل ذرتذ الكرب ون   (145.09,118.07)
الحامل     ة لمجموع     ة  C21م       ذر  الكرب     ون  98.34ppmعن     د       ار  تتواف       الإكم     ا 

 حس  ب تفق  د اختلف   الأخ  رىالانني  ا  الكيمي  اكذ ل  ذرات الكرب  ون  ق  يم أم  ا ،الهيدروكس  يل
الانني     ا  الكيمي     اكذ للمرك     ب  (1) الج     دول رق     ميوض     ( و  المرتبط     ة به     ا اتالمجموع     
 المعنول:

 
13( طيف الرنين المغناطيسي النووي 3الشكل )

C-NMR 

13
C NMR (101 MHz, Acetone) δ = 214.30, 145.81, 117.94, 9720ن , 78.33, 67.63, 

65.24, 52.22, 50.67, 49.78, 48.25, 47.34, 45.21, 43.44, 38.10, 35.13, 34.94, 34.44, 

31.44, 31.34, 29.56, 27.25, 27.06, 26.82, 24.14, 22.72, 21.99, 20.89, 17.54, 12.11. 
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13 قيم الانزياح الكيميائي ( 1الجدول رقم)
C- NMR لمركب المعزولل 

C13 dept Chemical Shift رقم ذر  الكربون 
CH2   38.12 1 

CH2 35.13 2 
----- 214.30 3 
----- 49.78 4 
CH 52.20 5 
CH2 24.19 6 
CH 117.91 7 
----- 145.80 8 

CH 48.25 9 

----- 34.94 10 

CH2 17.55 11 

CH2 31.34 12 

----- 43.44 13 

----- 50.67 14 

CH2 34.44 15 

CH2 27.25 16 

CH 45.21 17 

CH3 22.70 18 

CH3 12.11 19 

CH 47.03 20 

CH 97.20 21 

CH2 29.51 22 

CH 78.32 23 

CH 67.62 24 

----- 65.24 25 

CH3 26.82 26 

CH3 24.14 27 

CH3 21.99 28 

CH3 20.88 29 

CH3 27.06 30 
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13دراسة مطيافية الرنين المغناطيسي 
C-NMR DEPT 135: 

ل    مجموع  ات تع  ود   (s)    ارات منف  رد   7 ل    هه  ور  (4)رق  م  ال   كلي   ير 
تم    ل مجموع   ات المت   ين وكان   ت ض   من  (s)     ارات أخ   رى  7بإلاض   افة  ل     المتيي   ل 

بالوض      (CH2)مجموع   ات متيل   ين  8كم   ا هه   رت  (،الأعل    الوض     الإيج   ابذ )نح   و 
ب   ون ئي   ر المرتبط   ة ب   البروتون س   فل(، ف   ذ ح   ين ل   م تهه   ر ذرات الكر الس   لبذ )نح   و الأ
 ( يوض( الاننيا  الكيمياكذ لذرات الكربون.1والجدول رقم )

13الرنين المغناطيسي ( طيف 4الشكل )
C-NMR DEPT 135 

13
C NMR (101 MHz, Acetone) δ= 117.91, 97.81, 78.32, 67.63, 52.20, 48.25, 47.03, 

45.21, 38.10, 35.13, 34.44, 31.34, 29.51, 27.25, 27.06, 26.83, 24.19, 24.14, 22.72, 

22.00, 20.89, 17.55, 12.11. 

 :HSQCالأحادي متغاير النواةالترابط الكمي دراسة مطيافية 
( مطيافي  ة ال   رنين المغناطيس  ذ  ناكي  ة الن   وى حي  ث ي   ير  ل     6) ال   كليب  ين 

اندوا  الكرب       ون والبروت       ون الم       رتبط ب        ، ونلاح       ه ع       دم هه       ور قم       ة المجموع       ة 
   تع  ود  ل     ppm (5.22 – 117.91)الهيدروكس  يلية، كم  ا ل  وحه هه  ور     ار  عن  د 

C7,H7 ،  يض اف  ل   ذل ة هه ور    ار  عن د ppm(5.12 – 97.20)    ل   عاك د
C21, H21 ( 6، أما بالنسبة لاندوا  ذرات الكربون الأخرى موضحة فذ ال كل.) 
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 :HSQCمطيافية  (5) الشكل رقم

 Ephistaدراسة فعالية مستخلص الهكسان وثنائي كلوروالميتان ضد حشرة 

kuehniella Zeller: 
متوس   ط النس   بة المكوي   ة المص   ححة للقت   ل ليرق   ات ح    ر   (2)يوض   ( الج   دول 

Ephista Kuehniella Zeller ل م  ار المعامل  ة بج  نء  ن  اكذ كل  ورو الميت  انMelia 

azdarach 

   Ephista ة  ( متوسط النسبة المئوية المصححة للقتل ليرقات حشر 2) جدولال
 النسبة المئوية المصححة للموت )%( (g/100mlالتركيز)

 الطور الرابع الطور الثاني
1 31.033 16.66 
2 59.96 26.66 
3 69.63 40.00 
4 79.31 66.66 
5 96.55 80.00 

LC50 1.40 2.92 

متوس   ط النس   بة المكوي   ة المص   ححة  (2)ت    ير النت   اكن الموض   حة ف   ذ الج   دول 
للقت  ل ليرق  ات الط  ور ال   انذ والراب    المعامل  ة بمس  تخلص  ن  اكذ كل  ورو ميت  ان، أن أعل    
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ف   ذ ح   ين بلغ   ت  %96.55نس   بة مكوي   ة مص   ححة للم   وت ض   د يرق   ات الط   ور ال    انذ  
مقارن   ة ب   التركين  5g/100mlض   د يرق   ات الط   ور الراب     عن   د المعامل   ة ب   التركين 80%
لك    لا  %16.66و  %31.03ال    ذ  س    بب أق    ل نس    بة مكوي    ة للم    وت والت    ذ بلغ    ت 1%

 الطورين ال انذ والراب  عل  الترتيب.
متوسط النسبة المكوي ة المص ححة للقت ل ليرق ات ح  ر   (3)كمايوض( الجدول  

Ephista Kuehniella Zeller  ل م    اربمس    تخلص الهكس    ان المعامل    ة Melia 

azdarach 

 Ephista حشرةط النسبة المئوية المصححة للقتل ليرقات ( متوس3يبين الجدول )

 النسبة المئوية المصححة للموت )%( (g/100mlالتركيز)

 الطور الرابع الطور الثاني
1 20.69 13.33 
2 34.48 20.00 
3 65.52 43.33 
4 68.76 60.00 
5 82.76 70.00 

LC50 2.23 3.35 

متوس ط النس بة المكوي ة المص ححة للقت ل ض د  (3) النت اكن ف ذ الج دول أهه رت
عن د  %70و  %82.76ت كانيرقات الطور ال انذ والراب  المعاملة بمستخلص الهكسان 

 %1عن د المعامل ة ب التركين%13.13و  %20.69 ح ين كان تف ذ  %5 بالتركينالمعاملة 
 لكلا الطورين.

 Ephestiaالنس بة المكوي ة المص ححة للم وت لح  ر   (6)ال  كل رق م  يوض (و 

Kuehniella Zeller .المعاملة بمستخلصذ  ناكذ كلورو ميتان والهكسان 
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 Ephestia Kuehniella Zellerالنسبة المئوية المصححة للموت ضد حشرة  (6)الشكل 

أن يرق     ات الط     ور ال      انذ لح      ر   (6)النت     اكن ف     ذ ال      كل كم     ا أوض     حت 
Ephestia kuehniella Zeller   المعاملة بمستخلص ات الهكس ان و ن اكذ كل ورو ميت ان

كانت أك ر حساسية من يرقات الطور الراب  ، وت  ير أيض ا  أن مس تخلص  ن اكذ كل ورو 
مصححة أعل  للموت فذ جمي  التراكين المس تخدمة مقارن ة ميتان  أعط  نسب مكوية 

 Meliaبمس    تخلص الهكس    ان، ويع    نى س    بب الفعالي    ة الحيوي    ة لمستخلص    ات  م    ار

azedarach    لاحتواكها عل  العديد من المكونات الفعالة وأ مها التربينوىي دات ال لا ي ة
 المعروفة بن اطها المضاد للتغذية.

 الاستنتاجات
كانت الأطوار اليرقية المبكر  المعاملة بمستخلص الهكسان و ناكذ كلورو  -1

حساسية من الأطوار اليرقية  أك ر Melia azedarachميتان من  مار 
 المترخر  ويتناسب  ذا طردا م  التركين المستخدم.

يحتو  مستخلص الهكسان و ناكذ كلورو ميتان العديد من المكونات  -2
طاكفة التربينوكيدات ال لا ية والتذ تتمت   الفعالة التذ تنتمذ  ل 
 بخصاكص مضاد  للتغذية.

 لحفه الحبوب المخننة  Melia azedarachيمكن استخدام مستخلصات  -3
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