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 ملخصال
للتنبدددح بحركدددة  الغابدددات العشدددوا يةأشدددجار طريقدددة  هددددل البحدددث تلددد  اسدددت دام

 تدم الاسدتدادم مد  .شجار القرارأومقارنة نتا جها بنتا ج التحليل التمييزي و  هبالذأسعار 
نات أسدعار الدذهب التاري يدة وهدر سدعر الا تتدا  وسدعر الالدسع وأقدل سدعر وأ لد  ابي

سدعر حركدة  المتغيدر التدابو وهدو حسدابمد  أجدل  سعر  سل سدا ة كمتغيدرات مسدتقلة
كقيم للمتغير التدابو تسدا د مت دذ القدرار  تتسعة قراراالذهب بعد سا ة، حيث تم وضو 

نتدا ج الطدرع الم تلددة ار بدا تبناء النماذج و  . تمالاستثماري الصحيح ل  ات اذ القرار 
اسددت دام أ  توصددل البحددث تلدد   .المسددت دمة  ددر التنبددح ومقارنتهددا مددو بعضددها الددبع 

عر الدذهب للتنبدح بحركدة سد%  82.727أشجار الغابدات العشدوا ية تعطدر دقدة مقددارها 
% للتنبددح بحركددة سددعر الددذهب مقابددل اليددورو.  80.0135مقابددل الدددولار ودقددة مقدددارها 

تعطر نتدا ج قريبدة مد  نمدوذج ( C4.5كما توصل البحث تل  أ  نماذج أشجار القرار )
 دددر حدددي   شدددلت . مدددو أ ضدددلية اشدددجار الغابدددات العشدددوا ية أشدددجار الغابدددات العشدددوا ية

 .لعدم استيدا ه للشروط ال اصة بهموثوقة   طاء نتا جطريقة التحليل التمييزي  ر ت

 
 .التحليل التمييزي، القرار أشجار أشجار الغابات العشوا ية، ،أسعار الذهبالكلمات المفتاحية: 
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Abstract 
The aim of the research is to use the method of random forest 

trees to predict the movement of gold prices and compare their results 

with the results of discriminatory analysis and decision trees. The 

research used the historical gold price data which are the opening 

price, the closing price, the lowest price and the highest price within 

an hour, as independent variables for calculating the dependent 

variable which is the gold price movement after an hour. Nine 

decisions were placed as values for the dependent variant for helping 

the decision maker to make the right investment decision. The models 

are built and the results of the different methods used in forecasting 

are tested and compared to each other. 

The research found that the use of random forest trees 
 gives 82.727% accuracy to predict the gold price movement against 

the dollar and 80.0135% accuracy to predict the gold price movement 

against the euro. The research also found that the models of decision 

trees (C4.5) give results close to the model of the random forest trees, 

while the discriminant analysis method failed to produce good results 
Keywords: discriminant analysis, Decision Trees, Random Forest, Gold Price 

Movement. 
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 مقدمة:

يعتبدددر الدددذهب مددد  أهدددم المعددداد  وأكثرهدددا شددديو اا و ا ددددما لكدددل مددد  ااشددد ا  
والشدركات والبنددوا والحكومددات لمددا لهددذا المعددد  مد  أهميددة كبيددرم  لدد  كا ددة ااصددعدم، 

اشددد ا  والشددركات تحقيدددع أربدددا   نددد القددددرم  لددد  التنبددح بسدددعر أو حركدددة ا يسددتطو 
م داطر ومواجهدة المواقددل الصدعبة بدداللجوء الدذهب، كمدا تسددتطيو البندوا التحدوط مدد  ال

تلددد  الدددذهب، بالإضدددا ة تلددد  ا تمددداد الحكومدددات  لددد  الدددذهب  دددر تحقيدددع اسدددتقرار  دددر 
سياستها وذلا لا تمداد اقتصداد الددول  لد  مدا تمتلكده مد  احتيداطر مد  معدد  الدذهب 
واسددت دام هددذا المعددد  لمواجهددة مشددكلة التضدد م ومشدداكل  دددم اسددتقرار أسددعار العملددة 

 حلية والمشاكل الاقتصادية.الم
مددد   تلجدددل الددددول المتقدمدددة تلددد  زيدددادم م زونهدددا مددد  الدددذهب كوسددديلة للتحدددوط

ومواجهددة أي مشددكلة ماليددة او اقتصددادية، كمددا تلجددل الدددول الناميددة  ددر حددال  الم دداطر
طلددب تضددا ر تحقيددع  تحسدد  اقتصددادها تلدد  زيددادم م زونهددا مدد  هددذا المعددد  وبالتددالر

جددزء مدد  م زونهددا لمواجهددة  بيددوال تراجددو اقتصددادها تلدد  و ددر حدد ، لدد  هددذا المعددد 
يكددو  حركدة أسددعار هدذا المعددد  صدعوداا أو هبوطدداا، وبالتدالر  تلدد مشداكلها، ممددا يدحدي 

، مددد  هندددا تنبدددو أهميدددة دراسدددة أسدددعار هدددذا المعدددد  االطلدددب مسدددتمر ومتزايدددد  لددد  هدددذ
 المعد . 

منهدا مدا هدو  وبشكل  ام تتدلثر حركدة أسدعار الدذهب بمجمو دة مد  المحدددات
منهدددا  تتعددددد العوامدددل المحدددددم لحركدددة أسدددعار الدددذهب،  دددالمر ومنهدددا مدددا هدددو محلدددر. 

الاسددددتقرار  ،المشدددداكل الاقتصددددادية العالميددددة، سددددعر الدا دددددم، العددددر  والطلددددب الدددددولر
السياسددددر )الحددددروب والنزا ددددات(، اتجاهددددات أو رلبددددات المسددددتثمري ، أسددددعار الدددددولار، 

وامدددل  ديددددم أ دددرط. ومددد  الطدددرع التدددر تسدددا د  لددد  تلددد    ةأسدددعار اليدددورو، بالإضدددا 
التنبح بحركة أسعار الدذهب هدر دراسدة هدذس ااسدعار  دسل  تدرم زمنيدة محدددم بلسدلوب 
قدا م  لد  أسددس  لميدة صدحيحة، مدد  هندا انطلقددت  كدرم البحدث  ددر اسدت دام ااسدداليب 

ة أسددعار كددر الإحصددا ية التقليديددة وااسدداليب التددر تعتمددد  لدد  الددذكاء الصددنعر للتنبددح بح
 .والمقارنة بي  الطريقتي  الذهب
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تددم مدد   ددسل هددذا البحددث اسددت دام بيانددات  دد  أسددعار الددذهب مقابددل الدددولار 
 دددسل  تدددرم زمنيددددة محدددددم، كمددددا تدددم تهي دددة هددددذس البياندددات لتناسددددب الطدددرع الإحصددددا ية 

 التقليدية وطرع الذكاء الصنعر. 
 مشكلة البحث: .1

ات صدددعوبة كبيدددرم اثنددداء  مليدددة بيدددو أو اا دددراد أو الشدددركات أو الحكومددديواجددده 
شدددراء معدددد  الدددذهب وذلدددا بسدددبب صدددعوبة التنبدددح بسدددعر الدددذهب لدتدددرات زمنيدددة لاحقدددة 

حركدددة   دددرباسددت دام طدددرع التنبددح التقليديدددة، بالإضددا ة تلددد  وجدددود  وامددل  ديددددم تددحثر 
 أو التنبح بها.  أو تحديدها يصعب  ل  مت ذ القرار الاستثماري معر تها سعر الذهب

 مية البحث: أه .2
تقدددديم الدددد م  ذو أهميدددة كبيدددرم ويسدددا د  لددد  سدددعر الدددذهببحركدددة ت  التنبدددح 

  القدرار ال داط  أحيدث  ،لات اذ القرار اا ضل وبالوقت المناسب للمستثمروالمسا دم 
سدددواء أكدددا  المسدددتثمر يدددحثر بشدددكل سدددلبر  لددد    دددر الدددذهب بقدددرار الاسدددتثمارالمتعلدددع 

لددذلا يعددد اسددت دام تقنيددات وأدوات حديثددة تسددا د ، حكومددة المسددتثمر  ددرد أو شددركة أو
بشددكل صددحيح وبالوقددت المناسددب وتكلدددة من دضددة هددو الاسددتثماري  لدد  ات دداذ القددرار 
 أمر بالغ ااهمية. 

 أهداف البحث: .3
قددرار المسددتثمر  ددر معددد  ذج قددادر  لدد  د ددم و نمدد تيجدداديهدددل البحددث تلدد  

كدددل مددد   ملتدددر اليدددورو سدددعر الدددذهب مقابدددل مددد   دددسل التنبدددح بحركدددة الدددذهب وذلدددا 
وأشدجار أشدجار الغابدات العشدوا ية اسدت دام تقنيدات ب بدقة وزم  مناسبي  وذلا والدولار
ت ددي    در رمسدا دم المسدتثم ، وبالتدالربدلاا م  الا تماد  ل  الطرع التقليدية القرار

 ات اذ القرار المناسب.و  حالة  دم التلكد
 البحث: منهجية .4

بلسدعار ال اصدة تحليدل البياندات  حيث تم ،تحليلرالمنهج اليعتمد البحث  ل  
 3.8الإصددار  WEKAباسدت دام اادام  الذهب مقابدل كدل مد   ملتدر الددولار واليدورو

 التحليددددددددددددل التمييددددددددددددزي   دددددددددددد  طريددددددددددددع اسددددددددددددعاربحركددددددددددددة اذج للتنبددددددددددددح البندددددددددددداء نمدددددددددددد
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المبنيددة  لدد   القددرار أشددجار ،)كلحددد الطددرع التقليديددة المسددت دمة  ددر  مليددة التصددنيل(
كمددا تددم التلكددد مدد  قدددرم وكددداءم ودقددة  الغابددات العشددوا ية،أشددجار و  ،C4.5تقنيددة  أسدداس
 .وتحديد النموذج اا ضل اذج السابقةنمم  الكل 
 عينة البحث .5

تم جمو بيانات أسعار الذهب مقابل كل م  الدولار واليورو  در الدتدرم الممتددم 
ال ددا  جددزء ال history data موقددومدد   2017 -12- 31ولغايددة  2013-1-2مدد  

بسوع الدوركس حيدث تدم الحصدول  لد  سدعر الا تتدا  وأ لد  سدعر وأقدل سدعر وسدعر 
 .[1] الإلسع لدترم زمنية  بارم    سا ة واحدم

 الدراسات السابقة: .6

التنبددددح بلسددددعار الددددذهب وذلددددا ( سددددردار وادي تاوا حسدددد ،سددددامية  الددددد دراسددددة ) أولًا:
 [2] (MLEباست دام سسسل ماركول)

 2012وحتدد   2008 ددر الدتددرم مدد   دراسددة أسددعار الددذهب تلدد  هددد ت الدراسددة
وتم تصنيل أسعار الذهب  در ثسثدة مجمو دات هدر ارتدداخ وان ددا  واسدتقرار، وبعدد 
تطبيع سسسل ماركول توصدلت الدراسدة تلد  أ  أسدعار الدذهب باتجداس الصدعود، لدذلا 

 ستثمارية.أوصت الدراسة بالاستدادم م  هذس المعلومة  ر ات اذ القرارات الا
 التنبدح  در الإحصدا ية الطدرع اسدت دام ) أبدو  ابددم الددت  تحدر سدالم) دراسدة ثانيااً:

 [  3]العالمية  الذهب بلسعار
البيانددات المتاحددة مدد  قبددل البنددا الدددولر للدتددرم الزمنيددة مدد   الدراسددة تاسددت دم

، تددم سددجل 360وهددر بيانددات شددهرية اسددعار الددذهب محلدددة مدد   2014وحتدد   1985
( الشددبكات العصددبية ARIMA (p, d, q)م طريقددة بددوكس جنكينددز وطريقددة )اسددت دا

الاصدددطنا ية للتنبدددح بلسدددعار الدددذهب، وتوصدددلت الدراسدددة  لددد  أ  الشدددبكات العصدددبية 
 الاصطنا ية أكثر قدرم  ل  التنبح بلسعار الذهب م  طريقة بوكس جنكينز.

شددجرم القددرار  نظددام د ددم قددرار باسددت دام (& Kabari1 Nwachukwu)دراسددة  ثالثاااً:
 [4والشبكات العصبية ]

للقيدام بعمليدة د دم قدرار   صدبية قدرار شدجرم نمدوذج تطوير هد ت الدراسة تل 
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ا تمداداا  سريري لتش ي  أمرا  العي  تضا ة تل  نظام د م قرار القرو  نظام منح
يُكامدددل النظدددام المقتدددر  بدددي   .والا تبدددارات الديزيا يدددة واا دددرا  المدددري  شدددكوط  لددد 
 ااماميددة الطبقددات وذات التغذيددة متعددددم الاصددطنا ية العصددبية والشددبكات القددرار شددجرم

النظدددام المقتدددر   دددر  لتطدددوير. النمدددوذج و وارزميدددة الانتشدددار ال لددددر  دددر الدددتعلم لبنددداء
كمددا تددم اسددت دام لغددة  لرضددية التوجدده، والتصددميم التحليددل منهجيددة اسددت دام الدراسددة تددم

بلغدت  .نموذج الدراسة المُقتدر  لتنديذ MATLABبرمجية لرضية التوجه ضم  اادام 
 %.88معدل نجا  النموذج 

( التنبددح بااسددواع الماليددةخ باسددت دام تحليددل Kanade Vivek, et al)دراسددة  رابعاااً:
 [5]البيانات التاري ية 
، تدددم اسدددت دام التحليدددل التحليدددل ااساسدددر والتحليدددل الدندددر الدراسدددة تاسدددت دم
وسدددا ل الا دددسم الاجتمدددا ر تدددم الحصدددول  ليهدددا مددد  ت  لددد  بياندددا ااساسدددر وتطبيقددده

تسددا د  لدد  التنبددح باتجدداس ل والتددر أصددبح لهددا تددلثر كبيددر و اصددة  ددر  صددرنا الحددالر
سدددوع ااسدددهم،  دددر حدددي  تدددم اسدددت دام البياندددات التاري يدددة ل سدددعار  دددر التحليدددل الدندددر 

مي  والددددذي ا تمددددد  لدددد  التحليددددل االدددد  للبيانددددات. ا تمدددددت طريقددددة البحددددث  لدددد  تضدددد
اا بار التر تم جمعها بالإضا ة تلد  بياندات وسدا ل الا دسم الاجتمدا ر للتوصدل تلد  
أحسداس الددرد باتجداس السدوع، ثدم تدم تحليدل العسقدة بدي  أحسداس الددرد وأسدعار ااسدهم. 

اسددت دام النمددوذج الددذي تددم تدريبدده للتنبددح بقدديم مسددتقبلية لقدديم  توصددل البحددث تلدد  تمكانيددة
ث  ل  است دام الشبكات العصبية الاصدطنا ية وللدة شدعاخ الدد م ااسهم. ا تمد البح

(Support Vector Machine وأظهدددرت الدراسدددة أ  للددة شدددعاخ الدددد م ذات قددددرم ،)
أ لددد   لددد  التنبدددح مددد  الشدددبكة العصدددبية الاصدددطنا ية وأيضددداا ذات متوسدددط مربعدددات 

 أ طاء أقل.
الدددذهب مقابدددل أسدددعار اسدددت دام  هدددو  ددد  الدراسدددات السدددابقة البحدددثمدددا يميدددز 

 ملتدددي  أساسددديتي  همدددا الددددولار واليدددورو بالإضدددا ة تلددد  اسدددت دام تسدددعة قددديم تصدددنيدية 
لحركدددة ااسدددهم لقيمدددة المتغيدددر التدددابو )الهددددل(، كمدددا تميدددز البحدددث باسدددت دام أشدددجار 

تميددز البحددث  تضددا ة تلدد  ،الغابددات العشددوا ية وهددو مددا لددم تتعددر  لدده الدراسددات السددابقة
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طريدددع ذكيدددة )أشدددجار القدددرار و ة للتصدددنيل )التحليدددل التمييدددزي( باسدددت دام طريقدددة تقليديددد
 واشجار الغابات العشوا ية( والمقارنة بي  نتا ج النماذج الم تلدة.

 :أسعار الذهب .7
يعتبر الذهب م  أهم أنواخ المعاد  وأكثرها تداولاا لما له م  استقرار  در ظدل 

تدي  أو البسديدوم لا تبدارس محشدراا التقلبات الاقتصادية،  يما تذا قور  مدو الدضدة أو البس
اقتصادياا يسا د  ل   هم وتدسير الحالات الاستثمارية  ر حال طدرأت تغيدرات مداج دة 
 ل  أسعارس وم زوناا احتياطياا مد  أجدل الحدداظ  لد  التدواز  الاقتصدادي للددول، لدذلا 

التدر  أصبح التدداول بالدذهب  امدل جدذب للكثيدر مد  المسدتثمري  للحمايدة مد  الحدالات
تددن د   يهددا قيمددة العمددست الورقيددة  ددسل  تددرات الضددغوط الماليددة أو  دددم الاسددتقرار 

 .[6] السياسر
سدددوع الددددوركس مددد  أهدددم ااسدددواع الماليدددة الدددذي يتددديح المتددداجرم بالمعددداد   يعدددد

 تعندر البورصدة FOREX كلمدةالنديسة كالذهب لا تبارس شدكسا مد  أشدكال العمدست، و 
أي سدوع  (Foreign Exchange Market)عالمية للعمست ااجنبية، وهدر ا تصدار ال

مكدا  محددد  در  لديس لده دالمر لا مركدزي وحيدد و سدوع وهد ،تداول العمدست ااجنبيدة
 -بنددوا -بددل يقددوم المسددتثمرو  )أشدد ا  ،تجاريددةالعددالم مدد  أجددل القيددام بالعمليددات ال

  بر شبكة الانترنت م   سل منصدة تدداول بشكل الكترونر بعمليات التداولشركات( 
 .]counter) -the-OTC (over ]7  ل  مبدأ الكترونية  اصة بشركات الوساطة 

كمدددا يعتبدددر سدددوع الددددوركس هدددو السدددوع الوحيدددد  الميددداا الدددذي يدددتم  يددده تدددداول 
قابل كل م   ملتر الدولار واليورو،  ل   كس ااسواع المنتشرم  ر كدل بلدد الذهب م

 م  بلدا  العالم والتر يتم  يها تحديد سعر الذهب مقابل العملة المحلية للبلد.
 خفي سوق العملات الأجنبية المتاجرة بالذهب

مقابدل  ملددة مدا أي  ملدة  ،تدتم المتداجرم  در سدوع العمدست ااجنبيدة بداازواج
يدددتم تداولددده مقابدددل  وبا تبدددار الدددذهب  ملدددة ثميندددة ولددديس مجدددرد معدددد   ،بالقيمدددة رطأ ددد

ااكثدر الذهب والدولار ااميركدر  USD/XAUزوج الوكمثال  ل  ذلا   مست أ رط
بالعملددة ااساسددية  XAUتذ تسددم  العملددة  لدد  اليسددار ، FOREXالددد تددداولاا  ددر سددوع 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%B5%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D8%B1%D8%B5%D8%A9
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Base Currency   والعملددددة  لدددد  اليمدددديUSD ملددددة الثانويددددة أو العملددددة المقابلددددة بالع
Counter Currency مقابدددددددددل الددددددددددولار  الدددددددددذهب،  دددددددددعذا كدددددددددا  سدددددددددعر صدددددددددرل 

 أونصدددددة ) واحددددددم لقيددددداس كتلدددددة المعددددداد ،  1 عنددددده يمكنندددددا شدددددراء   60.911ااميركدددددر 

، أي ت  سدددعر دولار1160.9 كدددل  لدددرام( مددد  الدددذهب مقابدددل 31.1034768تسددداوي 
مدد  العملددة المقابلددة للحصددول  لدد  وحدددم واحدددم الصددرل يمثددل المقدددار المطلددوب د عددة 

 .[8] بالسوعاازواج وكذلا بالنسبة لباقر  م   ملة ااساس
هنالا العديد م  المزايدا التدر يتمتدو بهدا سدوع العمدست ااجنبيدة، ومد  أهمهدا 

ح المتدداجرم ييتدد أي أ  السددوع،  مليددة التددداول وتحقيددع ااربددا   ددر كددس اتجدداهر السددوع
هي  م  أجل تحقيع ااربا  سواءا كانت اتجاس حركدة ااسدعار تصدا دية  ر كس الاتجا

كا  سعر الصرل باتجاس الصعود هذا يعندر أ  العملدة ااساسدية حال  و ر ،أو تنازلية
ا  الدد ول  در  مليدة شدراء لإحددط  ،تزداد قوم مقابدل العملدة الثانويدة والعكدس صدحيح

 .[9] هو  ملية بيو لعملة أ رط العمست
ل التددالر يعبددر  دد  أسددعار أونصددة الددذهب مقابددل الدددولار  ددسل الدتددرم الزمنيددة مدد  الشددك

 .[10] 2018وحت  نهاية  2010

 
 2018وحتى  2010( أسعار أونصة الذهب مقابل الدولار من 1الشكل رقم )

 أشجار القرار: .8
ذات كدداءم ودقدة  اليدة تقنيات التنقيب  ر البياندات بنداء أشدجار قدرار تستطيو 

 الغابات العشدوا ية وشدبكاتأشجار و  ID3   M5Pو C4.5باست دام طرع م تلدة منها 
اشددجار و  C4.5 همدداأشددجار القددرار  نددو ي  مدد   ددر هددذا البحددث اسددت دام وقددد تددم .بييددز

 الغابات العشوا ية.
مددد   التدددر تدددم است سصدددهاأشدددجار القدددرار هيكدددل شدددجري لتمثيدددل القوا دددد  تبندددر



 2019لعام  36 العدد       سلسلة العلوم الاقتصادية        مجلة بحوث جامعة حلب  

9 

تبدار، وتندتج م  مجمو ة م  العقد تمثدل نقدط ا  شجرم القرار لتصنيل، وتتكو  ملية ا
 قددد الا تبددار  ددر  ، تددحدي  ددر نهايتهددا الدد  أوراع تمثددل القددرار. نهددا  ددروخ تمثددل مسددار

التدددر تعبدددر  ددد  المتغيدددرات المسدددتقلة الموجدددودم  دددر قا ددددم الحقدددول هدددر شدددجرم القدددرار 
لعقدد  هدر  بدارم  د  القيمدة التدر تحويهدا هدذس ، أما الدروخ التر ت رج م  هذس االبيانات
 .[11]  ر حي  تمثل أوراع الشجرم القيم ال اصة بالمتغير التابو )الهدل( ،الحقول

 الغابات العشوائية:أشجار  .9
 2001العشدددوا ية  دددام  اتالغابددد اشدددجار  اقتر بدددا Breiman [12]الباحدددث قدددام 

لبندداء أشددجار CART يددة بشددكل أساسددر  لدد   وارزم، وتعتمددد  ددر جامعددة كاليدورنيددا
تبندر الغابدات العشدوا ية نتا جهدا مد  نتدا ج أشدجار القدرار الدرديدة المسدتقلة حيث القرار، 

التددر يددتم بنا هددا وتعليمهددا مدد  مجمو ددات جز يددة مدد  بيانددات التدددريب ثددم يددتم دمددج هددذس 
 كثيددرم الاسددتعمالو قويددة و العشددوا ية أدام جديدددم  اتالغابددأشددجار ، وبالتددالر تعددد النمدداذج

   م   سلها.لاستكشال البيانات وتحليلها ووضو نموذج تنبحي 
التصدديع لا تبدار  أنه  ر أشدجار الغابدات العشدوا ية لا دا درBreiman يرط 

لتلكدد مد   دسل وا لس تبدار ةمندصللمجمو ة بيانات  لاو  cross-validation المتقاطو
 ،بيانددات الا تبددارمجمو ددة التددر نحصددل  ليهددا مدد  تطبيددع النمددوذج  لدد   طددل القيمددة 

هدا مد   دسل ءيدتم بناكل شجرم بنا ها،  دا لياا أثناء م تقي   اشجار الغابات العشوا ية  ا
أ ذ  ينة  شوا ية مد  البياندات لكد  يسدت دم  قدط ثلثدر بياندات العيندة والثلدث البداقر لا 

ويوضدو أسددل الشدجرم لاسدت دامه  در  Out-Of-Bagيست دم  در بنداء الشدجرم ويسدم  
ويددتم تصددنيل البياندددات بالصددنل الدددذي  مليددر متحيدددز  اتللحصددول  لددد  تقدددير  هددار ا تبا

 حثريدد يحصددل  لدد  أ لدد  نسددبة تصددويت وهكددذا تتكددرر العمليددة حتدد  يددتم بندداء الغابددة.
 ددددد  همدددار يسددديا   قدددط  متغيدددرا  تلددد  حدددد كبيدددر الغابدددات العشدددوا ية اشدددجار ء لددد  أدا

 مليدددة تقسددديم شدددوا ر  دددر كدددل بشدددكل   التدددر تدددم ا تيارهددداات ر يدددتغااشدددجار و ددددد الم
 .للبيانات

 خ[13] بالعديد م  المزايا أهمها تتميز الغابات العشوا ية
 تعطر تصنيدات بدقة  الية.  .1
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 تعمل بشكل كدوء  ل  قوا د البيانات الكبيرم. .2
 بدو  حذل متغير. د ستمتغيرات الماليمك  أ  تعالج للال  .3
 تعطر تقييمات حول أهمية المتغيرات  ر التصنيل. .4
 بناء الغاية.  أثناء  طل التعميماا انها تعالج دا لي ملير متحيز  اتتقدير  عطرت .5
تكو   الية حت   ندما النموذج دقة   بقتالبيانات المدقودم و  قديرطريقة  عالة لت .6

 نسبة البيانات المدقودم كبيرم.
 تدا ست المتغير. اكتشالطريقة تجريبية م  أجل  ناعطيت .7
 تعطر معلومات حول العسقة بي  المتغيرات والتصنيل. الغابات الناتجة نماذج .8

تستطيو لابات ااشجار م   سل است دام  دم طرا ع موازنة ال طل حت   ندما  .9
 تكو  بيانات الصنل مشوشة  ر قا دم البيانات.

يمك  حدظ الغابات التر تم بنا ها م  أجل أ  تست دم لاحقاا للتنبح  ل  البيانات  .10
 اا رط.

 ارب بي  السجست م  أجل تجميو ااشجار وتحديد القيم المتطر ةحساب التق .11
وهذا طريقة مديدم  ر  ملية تجميو ااشجار لبناء الغابة وتحديد البيانات 

  المتطر ة وا  طاء معلومات مديدم    البيانات.
 :تقييم النموذج .10

  صددددحة هددددذا قبددددل اسددددت دام أي نمددددوذج  ددددر  مليددددة التنبددددح يجددددب التلكددددد مدددد
تلكدددد مددد  أ  ولل. مدددام مت دددذ القدددرارأو دددر  نتدددا ج التقيددديم ي يجدددب تقييمددده النمدددوذج، أ

الدروقات التر تم الحصول  ليها    أداء النماذج الم تلدة ليست مجرد صدد ة، يجدب 
وللقيددام بعمليددة التقيدديم بشددكل صددحيح يدددتم  .تطبيددع أسدداليب وا تبددارات تحصددا ية أ ددرط

ويندددداء النمددددوذج، والثانيددددة لا تبددددار  تقسدددديم البيانددددات تلدددد  مجمددددو تي ، ااولدددد  للتدددددريب
 .النموذج
 تقييم أداء التصنيف: مقاييس

 دددر  مليدددة التنبدددح والتدددر طبيعدددة  ةمددد  أهدددم مقددداييس تقيددديم النمددداذج المسدددت دم
م رجاتهدا  بددارم  د  أصددنال هددر نسدبة التصددنيل الصددحيح ونسدبة التصددنيل ال دداط  
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 .Area ROC [14] معاملو  Kappa ومعامل
قدديس التوا ددع نسددبة النجددا  المثاليددة للتصددنيل،  هددر ت Kappaتحصددا ية تقدديس 

  دد والقدديم الدعليددة بعددد تطبيددو أو طددر  التوا ددع العشددوا ر الندداتج  النمددوذج تصددنيلبددي  
القيمدددة  تكدددو  نددددما  ،[0,1]. يل دددذ هدددذا المعامدددل قيمددداا محصدددورم بدددي  المجدددال الصدددد ة

والقدديم الدعليددة، أمددا ج النمددوذ تصددنيليكددو  التوا ددع مثددالر تددام بددي   1قريبددة مدد  الواحددد 
التوا ددع  شددوا ر ندداتج مدد   ندددما تكددو  القيمددة قريبددة مدد  الصدددر  هددذا دليددل  لدد  أ  

وكلمددا زادت قيمددة . وبالتددالر لا يمكدد  الا تمدداد  لدد  النمددوذج  ددر  مليددة التنبددح الصددد ة
ضددم   Kappa ةقيمددكانددت تذا . هدذا المقيدداس كلمددا زادت دقددة وكددداءم نمدوذج التصددنيل

 ةقيمددددكانددددت معتدلددددة، تذا   ند ددددذ درجددددة النجددددا   ددددر التصددددنيل [0.59-0.40]المجددددال 
Kappa  مدا تذا أ، كبيدرم  ند ذ درجدة النجدا   در التصدنيل [0.60-0.79]ضم  المجال

 ند ددذ درجددة النجددا   ددر التصددنيل  [0.80-1.00]ضددم  المجددال  Kappaكانددت قيمددة 
 [.15] ممتازم

 الا تبداربيانات  تصنيل ل   النموذجقدرم      ROC Areaيعبر معامل الد

ويكدو  التصدنيل  ،[0,1]يل ذ هذا المعامل قيمداا محصدورم بدي  المجدال صحيح، بشكل 
 عنده  0.5 مدل مد  الدداالمعقيمدة هدذا  تقتدرباقتربت قيمته م  الواحد،  نددما  أ ضل كلما

، أمدا نمدوذجال صدحةبشدكل سدلبر  لد   مما سديحثرسول يكو   ر منطقة  دم التمييز 
ضدعل النمدوذج و ددم قدرتده  لد    ل   ندما تكو  القيمة قريبة م  الصدر  هذا دليل

 التنبح.

 التطبيقية: الدراسة .11

 تجهيز وتحضير البيانات: 12-1
 لدتددرم الممتدددم ل أسددعار الددذهب مقابددل كددل مدد  الدددولار واليددوروتددم جمددو بيانددات 

حيدددث تدددم الحصدددول  لددد  سدددعر الا تتدددا   2017 -12- 31ولغايدددة  2013-1-2مددد  
وقدددام لدددسع لدتدددرم زمنيدددة  بدددارم  ددد  سدددا ة واحددددم. وأ لددد  سدددعر وأقدددل سدددعر وسدددعر الإ

حيدددث تدددم اسدددت دام ثدددسث متغيدددرات للدددد ل ومتغيدددر لل دددرج. الباحثدددا  بتهي دددة البياندددات 
متغيرات الد ل هر مقدار التغيرات  ر ااسدعار  د  السدا ة التدر تسدبقها وهدر التغيدر 
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الا تتا  والتغير  ر أ ل  سعر والتغير  ر أقل سعر، أما متغير ال درج  يددل   ر سعر
 لد  التغيددر  ددر السددعر للسدا ة التددر تلددر السددا ة الحاليدة. بهددذا الشددكل أصددبح المتغيددر 
ال ددرج يعبددر  دد  السددا ة التاليددة بالا تمدداد  لدد  قدديم متغيددرات السددا ة الحاليددة والسددا ة 

 .  السابقة لها
ح المتغيرات المستقلة والمتغير التدابو التدر تدم اسدت دامها  يما يلر جدول يوض

  ر بناء نماذج التنبح بحركة أسعار الذهب.
 ت داد الباحثا  -( المتغيرات المستخدمة في البحث1الجدول رقم )

 وصل المتغير النوخ اسم المتغير
open وسعر السا ة السابقة للسا ة الحالية الدرع بي  سعر الا تتا  مستقل 
max الدرع بي  أ ل  سعر للسا ة الحالية وأ ل  سعر للسا ة السابقة مستقل 
min الدرع بي  أقل سعر للسا ة الحالية وأقل سعر للسا ة السابقة مستقل 

move الدرع بي  سعر الالسع للسا ة الحالية وسعر الالسع للسا ة السحقة تابو 
قددديم  9تددم اسددناد  ، كمدددايانددات دددر تهي ددة الب الا تمدداد  لددد  برنددامج الاكسددلتددم 

 ة السعر( وهرخكللمتغير ال رج )حر 
 UpA  25خ  ددر حددال التغيددر  ددر السددعر بددي  السددا ة الحاليددة والسددا ة التاليددة مدد 

 نقطة وما  وع.
 UpB  25خ  ر حال التغير  ر السعر بي  السا ة الحالية والسا ة التالية أقدل مد 

 نقطة. 15وأكبر أو يساوي 
 UpCددر السددعر بددي  السددا ة الحاليددة والسددا ة التاليددة أقددل مدد   خ  ددر حددال التغيددر 

 نقطة. 4وأكبر أو يساوي 15

 UpD4 مد  خ  ر حال التغير  در السدعر بدي  السدا ة الحاليدة والسدا ة التاليدة أقدل 
 نقاط.

 DownA خ  ر حال التغير  در السدعر بدي  السدا ة الحاليدة والسدا ة التاليدة أقدل أو
 نقطة. 25-يساوي

 DownB التغيددر  ددر السددعر بددي  السددا ة الحاليددة والسددا ة التاليددة أكبددر خ  ددر حددال
 نقطة. 15-وأقل أو يساوي  25-م  
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 DownC خ  ددر حددال التغيددر  ددر السددعر بددي  السددا ة الحاليددة والسددا ة التاليددة أكبددر
 نقاط. 4-وأقل أو يساوي  15-م  

 DownDخ  ددر حددال التغيددر  ددر السددعر بددي  السددا ة الحاليددة والسددا ة التاليددة أكبددر 
 نقطة. 0وأقل م   4م 

واحددددم بياندددات  ترقا دددد تَولددددت بعدددد الانتهددداء مددد  تجهيدددز وتحضدددير البياندددات،
لسددعر الددذهب مقابددل الدددولار واا ددرط لسددعر الددذهب مقابددل اليددورو، كددل قا دددم بيانددات 

 .سجل 29150م   محلدة
تم بناء أكثر مد  نمدوذج للتنبدح مد  أجدل قا ددتر البياندات السدابقتي ، النمدوذج 

ل باسدددت دام التحليدددل التمييدددزي والثدددانر باسدددت دام أشدددجار القدددرار والثالدددث باسدددت دام ااو 
 أشجار الغابات العشوا ية.

السددابقة  الددثسثنددات قا دددم البيانددات لددم تعطددر النمدداذج ا نددد اسددت دام كامددل بي
معندوي ولا يمكد  ليدر  نمدوذج التحليدل التمييدزي كدا نتا ج يمك  الا تماد  ليها، حيث 

واشدددجار الغابدددات  (C4.5) ليددده، كدددذلا اامددر بالنسدددبة لنمدددوذج أشددجار القدددرارالا تمدداد 
% وهدر  40حيدث كاندت دقدة التصدنيل  در النمداذج الدثسث السدابقة بحددود  ،العشوا ية

نسبة قليلة ولا يمك  الا تماد  ليهدا، و اصدة وأ  المحشدرات الإحصدا ية ال اصدة بدقدة 
الباحثا  با تيار جزء البياندات ال دا   تصنيل النماذج كانت من دضة جداا. لذلا قام

 تددددم لددددذلا قا دددددتر البيانددددات التددددر تددددم بنا همددددا سددددابقاا.  مدددد   قددددط مدددد  كددددل 2017بعددددام 

 سددددجل مدددد  قا دددددم البيانددددات ال اصددددة بلسددددعار الددددذهب مقابددددل الدددددولار 5940ا تيددددار 

تدم اسدت دام سجل م  قا دم البيانات ال اصة بلسعار الذهب مقابل اليدورو.  5914و  
 .أشجار الغابات العشوا ية ,أشجار القرار لبناء نموذجر 3.8الإصدار   Wekaام ااد
 :التمييزي التحليل نماذج التنبؤ بأسعار الذهب باستخدام 12-2

 خ [16]والمتمثلة بما يلر شروطهقبل تطبيع التحليل التمييزي لابد م  التحقع م  
 يجب أ  يكو  حجم العينة كبيراا. .1
 المتغيرات الكمية المستقلة الدا لة  ر التحليل. وجود ارتباط بي  م د .2
المجتمعدددددات الإحصدددددا ية محدددددل الدراسدددددة تمثدددددل مجتمعدددددات تحصدددددا ية ذات توزيدددددو  .3
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 طبيعر.

مجتمو قابلة للوصل والتحديد بمجمو ة م  المقداييس أو ال  تكو  كل مدردم  ر أ .4
 المتغيرات المستقلة

كددا  حجددم العينددة أكبددر مدد   تجددانس التبدداي  والتغددايير يمكدد  تهمددال هددذا الشددرط تذا .5
 مشاهدم. 100

  دم تساوي متوسطات المتغيرات المستقلة  ند مستويات المتغير التابو. .6
 يلرخ التحليل التمييزي تم اجراء ما شروطتحقع م  لل

تدددم تشدددكيل مصددددو ة الارتبددداط بدددي  المتغيدددرات المسدددتقلة والجددددول التدددالر يبدددي  
 .انات الذهب والدولارلبيانات الذهب يورو وبي مصدو ة الارتباط

 spssت داد الباحثا  بالا تماد  ل  م رجات  -( مصفوفة الارتباط للمتغيرات المستقلة2الجدول رقم )
 مصدو ة ارتباط بيانات الذهب دولار مصدو ة ارتباط بيانات الذهب يورو 
 O H L O H L 

O 
Pearson Correlation 1 .971* .979* 1 .965* .977* 

Sig. (2-tailed)  .000 .000  .000 .000 

H 
Pearson Correlation .971* 1 .961* .965* 1 .953* 

Sig. (2-tailed) .000  .000 .000  .000 

L 
Pearson Correlation .979* .961* 1 .977* .953* 1 

Sig. (2-tailed) .000 .000  .000 .000  

بدداط قددوي بددي  المتغيددرات يوجددد ارت هنسحددظ مدد  مصدددو ة الارتبدداط السددابقة أندد
وبالتددالر لددم يتحقددع شددرط بالنسددبة لبيانددات الددذهب يددورو وبيانددات الددذهب دولار المسددتقلة 

 . دم الارتباط بي  المتغيرات المستقلة
المتغيدددرات تتبدددو  مددد  أ للتلكدددد  Kolmogorov-Smirnovتدددم تجدددراء ا تبدددار 

دولار وتبدددددي  أ   التوزيدددددو الطبيعدددددر بالنسدددددبة لبياندددددات الدددددذهب يدددددورو وبياندددددات الدددددذهب
sig<0.05  لجميددددو المتغيدددددرات بالنسددددبة لبياندددددات الدددددذهب يددددورو وبياندددددات الدددددذهب دولار

وبالتالر لا تتبو المتغيرات التوزيو الطبيعر ولم يتحقع الشرط الثانر مد  شدروط تطبيدع 
 التحليل التمييزي.

تدم تطبيدع الا تبددار التمييدزي  لدد  بياندات الدذهب يددورو وبياندات الددذهب دولار 
تجددانس التبدداي   للتلكددد مدد  Box's M لتلكددد مدد  بدداقر الشددروط وتددم ا تيددار ا تبددارل

 وحصلنا  ل  الجدول التالرخ  والتغاير
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 spssت داد الباحثا  بالا تماد  ل  م رجات  -التجانس( نتائج اختبار 3الجدول رقم )

 بيانات الذهب دولار بيانات الذهب يورو 
Box's M 5729.325 4857.367 

 Sig. .000 .000 

وهددذا يدددل  لدد   دددم  Sig=0.000<0.05 أ Box's M نسحددظ مدد  ا تبددار
ولدم يتحقدع  والتغداير بالنسدبة لبياندات الدذهب يدورو وبياندات الدذهب دولارتجانس التباي  

، مدو العلدم بلنده يمكد  التغاضدر  د  الشرط الثالث م  شدروط تطبيدع التحليدل التمييدزي
 سجل. 100ر م  هذا الشرط ا  حجم البيانات أكث

نسددتنتج ممددا سددبع  دددم تمكانيددة تطبيددع التحليددل التمييددزي  لدد  بيانددات الددذهب 
 الشروط ال اصة بتطبيقه.جميو يورو وبيانات الذهب دولار لعدم تحقع 

 نموذج التنبؤ بحركة أسعار الذهب مقابل الدولار: -أولاً 
سدددعار  لددد  بياندددات أ الجددددول التدددالر يوضدددح نتيجدددة تطبيدددع ا تبدددار التمييدددزي

 رلم  دم تحقع جميو شروط التحليل التمييزي. الذهب مقابل الدولار
ت داد الباحثا  بالا تماد  -دولار –على بيانات ذهب  ( ملخص نتائج تطبيق التحليل التمييزي4الجدول رقم )

 spss ل  م رجات 

 الجذر الكام 
الارتباط 
 القانونر

 'Wilksا تبار 

Lambda 
Sig ا تبار Wilks' 

Lambd 
نسبة التصنيل 

 الصحيح%
Kappaمعامل 

1.142a .730 .466 .000 77.9% .637 

وقيمدددة  1.142تسددداوي  نسحدددظ مددد  الجددددول السدددابع أ  قيمدددة الجدددذر الكدددام 
وبتربيددددو الارتبدددداط القددددانونر نحصددددل  لدددد  معامددددل  0.730وي االارتبدددداط القددددانونر تسدددد

قبددددل التحليددددل  محشددددر  لدددد  نسددددبة التبدددداي  المدسددددر مدددد  وهددددو 0.533التحديددددد ويسدددداوي 
للتحقدددع مددد  معنويددة النمدددوذج نسحدددظ أ   Wilks' Lambdaو دددع ا تبددار و  ،يددزييالتم

Sig=0.000<0.05 ونسددبة التبدداي  ليددر المدسددر ، وهددذا يدددل  لدد  أ  النمددوذج معنددوي
 .%77.9ونسبة التصنيل الصحيح بلغت ، 0.466تساوي 

لمتغيدددر الهددددل وللتلكدددد مددد   عاليدددة التنبدددح قمندددا بدراسدددة جددددول الاقتدددرا  بدددي  ا
 Kappaوالمتغيدر الددذي تدم التنبددح بده مدد   دسل تحليددل التمييدزي للحصددول  لد  معامددل 

 .  0.637وقد وصلت قيمتها تل  
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 نموذج التنبؤ بحركة أسعار الذهب مقابل اليورو: -ثانياً 

الجددددول التدددالر يوضدددح نتيجدددة تطبيدددع ا تبدددار التمييدددزي  لددد  بياندددات أسدددعار 
 دم تحقع جميو شروط التحليل التمييزي.رلم   والذهب مقابل اليور 

ت داد الباحثا  بالا تماد  -يورو –( ملخص نتائج تطبيق التحليل التمييزي على بيانات ذهب 5الجدول رقم )
 spss ل  م رجات 

 الارتباط القانونر الجذر الكام 
 'Wilksا تبار 

Lambda 
Sig ا تبار 

Wilks' 

Lambd 

نسبة التصنيل 
 الصحيح%

Kappaمعامل 

1.088a .722 .478 .000 81.9% .681 

وقيمدددة  1.088نسحدددظ مددد  الجددددول السدددابع أ  قيمدددة الجدددذر الكدددام  تسددداوي 
وبتربيو الارتباط القانونر نحصدل  لد  معامدل التحديدد  0.722الارتباط القانونر تسوي 

 ،زييدددمحشدددر  لددد  نسدددبة التبددداي  المدسدددر مددد  قبدددل التحليدددل التمي وهدددو 0.522ويسددداوي 
 للتحقددددددددددددع مدددددددددددد  معنويددددددددددددة النمددددددددددددوذج نسحددددددددددددظ Wilks'Lambdaار و ددددددددددددع ا تبددددددددددددو 
ونسدبة التبداي  ليدر المدسدر ، وهذا يدل  ل  أ  النموذج معندوي Sig=0.000<0.0أ   

 .%81.9ونسبة التصنيل الصحيح بلغت ، 0.478تساوي 
وللتلكد م   عالية التنبح قمنا بدراسة جدول الاقترا  بدي  المتغيدر الهددل والمتغيدر الدذي 

وقددد وصددلت  Kappaنبددح بدده مدد   ددسل تحليددل التمييددزي للحصددول  لدد  معامددل تددم الت
 .  0.637قيمتها تل  

نسحظ  ر كس النموذجي  ال اصي  بسدعر الدذهب مقابدل الددولار واليدورو بدل  
وبالتدددالر مددد  ليدددر المناسدددب ا تمددداد نتدددا ج  0.5نسدددبة التبددداي  الغيدددر مدسدددر قريبدددة مددد  

 التصنيل.
 (:C4.5أسعار الذهب باستخدام أشجار القرار)ذج التنبؤ بحركة مان 12-3

 بحركة أسعار الذهب مقابل الدولار:نموذج التنبؤ  -أولاً 
والمحلدددة  2017تددم اسددت دام بيانددات أسددعار الددذهب مقابددل الدددولار  ددسل  ددام 

سددجل، كددل سدجل معبددر  دد  السدعر  ددسل سددا ة محدددم. وبعددد بندداء شددجرم  5940مد  
حصددلنا  لدد  النتددا ج Cross Validation 10 تبددار القددرار بالا تمدداد  لدد  طريقددة الا
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 الموضحة بالجدول التالرخ
ت داد الباحثا  بالا تماد  ل   -دولار –( نتائج نموذج التنبؤ باستخدام أشجار القرار ذهب 6الجدول رقم )

 Wekaم رجات 

 قيمة المعامل معيار التقييم
 82.1717 نسبة التصنيل الصحيح
 17.8283 نسبة التصنيل ال اط 

 Kapa 0.7252معامل 
 ROC 0.913معامل 

نسددددبة  تبدراسددددة الجدددددول السددددابع نسددددتنتج أ  النمددددوذج جيددددد جددددداا حيددددث بلغدددد
 وهددددددددددر نسددددددددددبة جيدددددددددددم جددددددددددداا كمددددددددددا بلددددددددددغ قيمددددددددددة  82.1717التصددددددددددنيل الصددددددددددحيح 

وهدددر قيمددددة جيددددم جدددداا أيضدددداا وتددددل  لددد  أ  التصددددنيل   Kappa 0.7252معامدددل 
مرتدعددة وقريبددة تلدد   ROCكمددا أ  قيمددة معامددل الددد الصددحيح لددم يكدد  نتيجددة الصددد ة،  

الواحد وهذا دليل  ل  أ  النموذج قدادر  لد  التمييدز مدا بدي  ااصدنال الم تلددة لتدابو 
 الهدل.

 نموذج التنبؤ بحركة أسعار الذهب مقابل اليورو: -ثانياً 
والمحلدددة  2017تددم اسددت دام بيانددات أسددعار الددذهب مقابددل الدددولار  ددسل  ددام 

سددجل، كددل سدجل معبددر  دد  السدعر  ددسل سددا ة محدددم. وبعددد بندداء شددجرم  5914مد  
حصددلنا  لدد  النتددا ج  Cross Validation 10القددرار بالا تمدداد  لدد  طريقددة الا تبددار 

 الموضحة بالجدول التالرخ
ت داد الباحثا  بالا تماد  ل   -يورو –( نتائج نموذج التنبؤ باستخدام أشجار القرار ذهب 7الجدول رقم )

 Weka رجات م

 قيمة المعامل معيار التقييم
 79.573 نسبة التصنيل الصحيح
 20.426 نسبة التصنيل ال اط 

 Kapa 0.7054معامل 
 ROC 0.913معامل 

نسددبة التصددنيل  تبدراسددة الجدددول السددابع نسددتنتج أ  النمددوذج جيددد حيددث بلغدد
وهددر   Kappa 0.7054وهددر نسددبة جيدددم كمددا بلددغ قيمددة معامددل  79.573الصددحيح 
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قيمة جيدم جداا أيضاا وتدل  ل  أ  التصنيل الصحيح لم يك  نتيجدة الصدد ة، كمدا أ  
مرتدعة وقريبة تل  الواحد وهذا دليل  ل  أ  النموذج قدادر  لد   ROCقيمة معامل الد 

 لتابو الهدل. التمييز ما بي  ااصنال الم تلدة

 لغابات العشوائية:ذج التنبؤ بحركة أسعار الذهب باستخدام أشجار اانم 12-3

 نموذج التنبؤ بحركة أسعار الذهب مقابل الدولار  -أولاً 
والمحلدددة  2017تددم اسددت دام بيانددات أسددعار الددذهب مقابددل اليددورو  ددسل  ددام 

أشدجار سجل، كل سجل معبر  د  السدعر  دسل سدا ة محدددم. وبعدد بنداء  5940م  
حصددلنا  Cross Validation 10بالا تمدداد  لدد  طريقددة الا تبددار  الغابددات العشددوا ية

  ل  النتا ج الموضحة بالجدول التالرخ
المصدرخ م  ت داد  -دولار –ذهب  الغابات العشوائية( نتائج نموذج التنبؤ باستخدام أشجار 8الجدول رقم )

 Wekaالباحثا  بالا تماد  ل  م رجات 

 قيمة المعامل معيار التقييم
 82.273 نسبة التصنيل الصحيح

ل ال اط نسبة التصني  17.727 
 Kapa 0.727معامل 
 ROC 0.972معامل 

نسددددبة  تبدراسددددة الجدددددول السددددابع نسددددتنتج أ  النمددددوذج جيددددد جددددداا حيددددث بلغدددد
 Kappaوهدددر نسدددبة جيددددم جدددداا كمدددا بلدددغ قيمدددة معامدددل  82.273التصدددنيل الصدددحيح 

وهدر قيمدة جيددم جدداا أيضداا وتددل  لد  أ  التصدنيل الصدحيح لدم يكد  نتيجدة   0.727
مرتدعدة وقريبدة تلد  الواحدد وهدذا دليدل  لد  أ   ROC ة،  كما أ  قيمة معامل الد الصد

 النموذج قادر  ل  التمييز ما بي  ااصنال الم تلدة للتابو الهدل.

 نموذج التنبؤ بحركة أسعار الذهب مقابل اليورو: -ثانياً 
والمحلدددة  2017تددم اسددت دام بيانددات أسددعار الددذهب مقابددل الدددولار  ددسل  ددام 

سدددجل، كدددل سدددجل معبدددر  ددد  السدددعر  دددسل سدددا ة محدددددم. وبعدددد أشدددجار  5914مددد  
حصددلنا  Cross Validation 10الغابددات العشددوا ية بالا تمدداد  لدد  طريقددة الا تبددار 

  ل  النتا ج الموضحة بالجدول التالرخ
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درخ م  ت داد المص -يورو –ذهب  أشجار الغابات العشوائية( نتائج نموذج التنبؤ باستخدام 9الجدول رقم )

 Wekaالباحثا  بالا تماد  ل  م رجات 

 قيمة المعامل معيار التقييم
 80.0135 نسبة التصنيل الصحيح
 19.9865 نسبة التصنيل ال اط 

 Kapa 0.7054معامل 
 ROC 0.971معامل 

بدراسددة الجدددول السددابع نسددتنتج أ  النمددوذج جيددد حيددث بلغددة نسددبة التصددنيل 
  Kappa 0.7054بة جيدددم جيددداا كمددا بلددغ قيمددة معامددل وهددر نسدد 80.0135الصددحيح 

وهدر قيمدة جيددم جددداا أيضداا وتددل  لدد  أ  التصدنيل الصدحيح لددم يكد  نتيجدة الصددد ة، 
مرتدعددة وقريبددة تلدد  الواحددد وهددذا دليددل  لدد  أ  نمددوذج  ROCكمددا أ  قيمددة معامددل الددد 

 دة للتابو الهدل.أشجار الغايات العشوا ية قادر  ل  التمييز ما بي  ااصنال الم تل
جميددو النمدداذج  أندده  ددر  wekaكمددا تددم المسحظددة مدد  م رجددات برنددامج الددد 

%  در حدي  92الدد  DownAو   UpAدقدة التنبدح بكدل مد  الصدندي  السدابقة تجداوزت 
 جميدو ذج  ر تصدنيل بداقر قديم التدابو الهددل. مد  هندا نسدتنتج بدل االنم ت جميوأ دق
 درع يمكد  أ  يسدتديد منده المسدتثمر  اا يكدو  هندام القدرار  نددم د ل  د مر ذج قاداالنم

نقطة  سارم( ويحقع منه ربح أو يت ل  مد   سدارم.  25نقطة ربح أو  25)أكثر م  
 25نقطدة ربدح أو  25م  لير المهم جدداا للمسدتثمر التنبدح بحالدة أقدل مد  أنه  ر حي  

 .منقطة  سار 
 الاستنتاجات: .12
نبح بحركة أسعار الذهب مقابل كل م   دم قدرم نموذج التحليل التمييزي  ل  الت .1

لعدم استيداء جميو الشروط تضا ة النسبة المرتدعة للتابي    ملتر الدولار واليورو
 .الغير مدسر

سعار التنبح بحركة ا  ل  (C4.5واشجار القرار ) الغابات العشوا ية أشجار قدرم .2
 .روجيدم جداا م  أجل كل م   ملتر الدولار واليو وبدرجة تلكد  الذهب

 دم وجود  روقات كبيرم بي  نماذج اشجار الغابات العشوا ية وأشجار القرار  ل   .3
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 .مو أ ضلية اشجار الغابات العشوا ية التنبح بحركة أسعار الذهب

 التوصيات: .13
 أشجار الغابات العشوا يةاا راد والشركات والمستثمري  است دام نماذج نوصر  .1

 .   ملتر الدولار واليوروللتنبح بحركة أسعار الذهب مقابل كل م

 سعر الذهببدلاا م  حركة  سعر الذهبباست دام تقنيات الذكاء الصنعر للتنبح  .2
 والشبكات العصبية الاصطنا ية M5pوذلا باست دام تقنيات أشجار القرار 
  .وذلا للحصول  ل  نتا ج أكثر دقة
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